ANEXO III

Propostas Técnicas Comerciais dos terceirizados que participariao do projeto



Mariana Rodrigues Moreira De Souza Lima

De: Jony Javorski Eckert <jony@m.unicamp.br>

Enviado em: segunda-feira, 22 de setembro de 2025 14:59

Para: Mariana Rodrigues Moreira De Souza Lima

Cc: Raidam Fernandes; Alessandra Guedes; Franklin Cristino; Auteliano Antunes dos Santos Jr

Assunto: Plano de trabalho revisado para o projeto Dinamica Longitudinal RDT

Anexos: Anexo | - v13.docx; ANEXO Il - Cronograma Fisico Financeiro v13.xlsx; Anexo Il - Propostas Tecnicas e Comerciais v13.pdf; Anexo

IV_v13.pdf; Anexo IX - Oficio 074_2024 - Resposta a Consulta sobre a Taxa de Apoio Institucional a Unidade (AlU)_4071442.pdf; Anexo
V_v13.pdf; Anexo VI - Orcamento Analitico Previsto v13.xIsx; Anexo VII - Lista de Bens, Produtos e estudos v13.docx;
Apresentacao_de_Proposta_assinado.pdf; Projeto Dinamica Longitudinal v13.docx

[EXTERNAL E-MAIL]

Boa tarde a todos,
Espero que estejam bem.

Encaminho, em anexo, o plano de trabalho revisado referente ao projeto Dindmica Longitudinal de Composicées Ferrovidrias Longas (ANTT — Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres / RDT — Recurso de Desenvolvimento Tecnoldgico), contemplando as alteracdes decorrentes da adequacéo do cronograma fisico-
financeiro.

Adicionalmente, seguem anexos os demais documentos impactados por tais modificagoes.
Coloco-me a disposicéao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Jony Javorski Eckert
Faculdade de Engenharia Mecanica - FEM
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP
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15 de julho de 2025
Ao Prof. Dr. Arnaldo César da Silva Walter

Diretor da Faculdade de Engenharia Mecéanica— UNICAMP
REF: Carta de Apresentacdo — Acordo de Cooperacéo Cientificae Tecnoldgicacom aVale SA.
Prezado prof. Arnaldo,

Venho apresentar a documentacao relativa ao Acordo de Cooperacéo Cientifica e Tecnoldgicacom aVale SA,
no projeto intitulado Dindmica Longitudina de Composi¢cdes Ferroviarias Longas o qual estéd em consonancia
com a Resolucéo n° 6.021, de 20 de julho de 2023, este projeto se enquadra prioritariamente na diretriz descrita
naalineall do artigo 3. Il — “Melhoria da qualidade dos servigos objeto de concessdo ferroviaria federal”.

O objetivo deste acordo é desenvolver modelos para a smulagdo da dindmica longitudinal de composi¢oes
ferrovidrias de alta carga (heavy haul), visando prover embasamento técnico e cientifico para a Engenharia
Ferroviaria brasileira para estudos sobre aumento de produtividade, através de aumento de tamanho da
composi¢do, velocidades, adequacdo da carga e outros. Além disso, serdo estudados os efeitos do aumento do
numero de vagdes em composicles ferrovidrias, visando o aumento da eficiéncia no transporte ferroviario
nacional.

Além de continuar a parceria entre a nossa universidade e a Vale, esta pesquisa visa também, conforme projeto
de pesquisa anexo, fomentar 4 Pos doutorados e 06 Mestrados, aém das publicar os trabalhos decorrentes,
contribuindo com o nosso Programa de Pos- Graduagdo em Engenharia Mecanica.

Atenciosamente,
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Professor Dr. Jony Javorski Eckert
Matricula 324749



ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

RDT - Recurso de Desenvolvimento Tecnoldgico
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1. DESCRICAO DO PROJETO

11. TitulodoProjeto:

Dinamica Longitudina de Composi¢ces Ferroviérias Longas.
111. Linhadeinovagéo e desenvolvimento

Em consonéncia com a Resolucéo n° 6.021, de 20 de julho de 2023, este projeto se enquadra
prioritariamente na diretriz descrita na alinea 1l do artigo 3°. 1l — “Melhoria da qualidade dos
servigos objeto de concessdo ferroviaria federal”, uma vez que permitira o aumento da eficiéncia
no transporte, permitindo o emprego de composi¢des mais longas de forma segura. A partir do
conhecimento a ser obtido no desenvolvimento deste projeto, tais composi¢des serdo definidas
visando também a reducéo da energia gasta e, consequentemente, do combustivel e da agresséo
ambiental decorrente. Além disso, os resultados do projeto terdo forte impacto na alinea V do
mesmo paragrafo, “melhoria da infraestrutura laboratorial das instituicdes de ensino técnico e
superior, com foco ferrovi&io”, uma vez que o projeto serda desenvolvido no Laboratério
Ferroviério daUNICAMP, reconhecido como instituicdo que desenvol ve pesgui sas sobre assuntos
ligados aoperagéo ferroviaria. Sendo assim, 0s equi pamentos e 0 conhecimento aserem adquiridos
serdo agregados aum laboratério naciona de exceléncia em pesquisas sobre 0 tema e abertos para
divulgacao e emprego para outras aplicagoes.

Em conformidade com o artigo 4°. damesma Resolugao, o projeto permitiraainovagdo através do
desenvolvimento de “Solucbes Técnicas para Problemas Especificos” (alinea 111). Os resultados
do projeto poderéo ser empregados para 0 aumento da eficiéncia do transporte ndo sb na VALE,
mas em qualquer ferrovia brasileira de alta carga (“Heavy Haul”) que tenha em seus planos o
aumento da eficiéncia de suas composi¢des ferroviarias. O estudo da dindmica longitudinal
permitirdavaliar os chogues entre os veicul os, ainteracdo com adindmicatransversal dosveiculos,
a avaliacdo correta dos esforgos nos contatos entre a roda e o trilho, a otimizagcdo da forma de
conducéo e da energiaconsumidano transporte, além de diversos outros fatores ligados a operacéo
e a manutencdo dos sistemas ferroviarios. Com o conhecimento obtido, sera possivel avaliar
dilemas especificos das ferrovias brasileiras, tomando como exemplo e caso de estudo duas
ferrovias brasileiras. Estrada de Ferro Cargjds - EFC, quanto a0 aumento do tamanho da
composicdo, e a Estrada de Ferro Vitéria-Minas — EFVM, quanto aumento da eficiéncia do
transporte, verificando a possibilidade de aumento da carga, vel ocidade em trechos especificos, e
outros. Todos os resultados obtidos poderéo ser empregados para as demais ferrovias nacionais,
permitindo que o conhecimento e o produto gerado com este projeto contribuam para a sociedade
como um todo, ndo apenas para 0s parceiros que desenvolverdo o projeto.

O fato de que o trabalho de pesguisa serd apoiado pela VALE S.A. e realizado na UNICAMP,
permitira que os profissionais da empresa e eventuamente de outras operadoras se juntem ao
esforco de desenvolvimento, o que levard ao seu aperfeicoamento profissional e reforcara sua
competénciatécnica. Alguns Engenheiros das Ferrovias, inclusive, em fungdo de sua participacao
NO apoi 0 aos projetos, poderdo desenvolver projetos de mestrado ou doutorado se beneficiando do
conhecimento e dos resultados deste projeto. Essa possibilidade estd em consonancia com o item
VIl do Art. 4°. da Resolugéo n° 6.021.

112 Temas
Aumento do nimero de vagdes em composi¢oes ferroviarias
Dinadmicalongitudinal de composic¢des ferroviarias

Aumento da eficiéncia no transporte ferroviario



12. Objetivos
121  ObjetivoGeral:

Desenvolver modelos para a smulacdo da dindmica longitudinal de composic¢des ferroviérias
de alta carga (heavy haul), visando prover embasamento técnico e cientifico para a Engenharia
Ferroviéria brasileira para estudos sobre aumento de produtividade, através de aumento de
tamanho da composi¢éo, vel ocidades, adequacéo da carga e outros.

A pesquisa tera como estudo de caso de aplicacéo as ferrovias da VALE S.A., permitindo que
esta e as demais ferrovias nacionais tenham embasamento cientifico e técnico para atomada de
decisdes sobre 0 aumento do nimero de vagdes, ateracdes na velocidade de operacéo de suas
composi¢des e outras decisdes operacionais. Serdo estudados, em especia, 0os esfor¢cos nos
conjuntos de choque e tragdo em condi¢des operacionais em vagbes GDU, GDT e GDE, levando
em consideracdo as taxas de frenagem especificas de cada veiculo. Além disso, os model os seréo
utilizados para avaliar os tipos de ACT e folgas, além da interacdo com a dindmica do veiculo
para a avaiacdo da seguranca da operacdo. Por fim, a avaliagdo da seguranca quando do
aumento da vel ocidade da composi¢do também fara parte deste estudo.

122. Objetivos Especificos

e Desenvolver model os de simulag&o para adinamicalongitudina de composi¢oes de carga
paravagdes GDU e GDT, da EFC, e GDE, daEFVM;

e Avadiar o efeito das diversas configuragdes de | otes de vagdes sobre os esforgos de choque
e tracdo levando em conta suas respectivas taxas de frenagem, incluindo lotes mistos;

e Propor estratégias para minimizar os esforcos nos conjuntos de choque e tracéo (CCT),
avaliando os tipos de ACTS, os sistemas de freio e as configuragdes, bem como as
velocidades atuais de operacéo e as que poderiam ser utilizadas;

e Verificar os efeitos do aumento do tamanho da composicdo sobre os esfor¢os nos CCTs
em ferrovias nacionais, empregando a EFC, como estudo de aplicagéo.

e Verificar os efeitos do aumento e adequacao da carga e outras caracteristicas da operacéo
em ferrovias nacionais, empregando a EFVM, como estudo de aplicacéo.

e Especificar tecnicamente as variaveis e medi¢des necessarias paraavalidacdo dos model os
paradinamicalongitudinal, incluindo a medicéo de esfor¢os nos CCTs, sistemas de frei os,
e outras,

e Avdiar o efeito das folgas longitudinais nas conexdes dos vagdes sobre os choques ao
longo da composicao e propor aternativas para sua minimizagao;

e Estudar o problema da subida das caixas dos vagdes préximos as locomotivas sobre 0s
pratos-pi&o dos truques em frenagens intensas ou penalizagdes, visando a minimizagdo do
problema.

e Desenvolver uma interface capaz de ler o arquivo de registro da locomotiva (LOG), se
liberado, e as informagdes sobre sua construcdo estiverem disponiveis, e utiliza-la como
entrada no calculo dos esforgos nos CCTs de cada vagéo;

e Gerar conhecimento para ser compartilhado entre a academia e as empresas ferroviarias
brasileiras através da formagdo pos-graduandos e pessoal técnico ferroviario nos assuntos
tratados no projeto, reforcando a qualidade das pesquisas ferroviérias no Brasil.

e Submeter e publicar os resultados dos trabalhos de pesquisa em congressos da area e em
revistas de divulgacdo, naforma de artigos cientificos e tecnol 6gicos.



2. JUSTIFICATIVA

As ferrovias brasileiras de carga sdo caracterizadas por operarem veiculos ferroviarios de dta
capacidade (“Heavy Haul”), desenvolvidos para o transporte a médias e longas distancias, que
trabalham em condigbes ambientais severas na maior parte das aplicagdes. Suas composi ¢oes
podem conter desde algumas dezenas de vagdes a até centenas, trafegando a até 90 km/h. Em
aplicagbes como estas, que envolvem ainda grandes frotas e tréfego intenso, a seguranca e a
eficiéncia sdo prioridades. Um acidente com composi¢les assim poderia causar perdas de vidas,
grande custo em termos de equipamentos e a obstrucdo davia, 0 que causa prejuizos econdmicos
significativos, interrompendo o transporte. Um transporte ineficiente poderia causar grandes
custos econdmicos e ambientais, que poderiam ser evitados com o conhecimento cientifico e
técnico adequado e sua aplicacdo a otimizacdo energética do transporte.

A dindmica longitudina das composicdes ferroviérias trata das forgas transmitidas entre os
veiculos ao longo do tempo de tréfego navia, nas diversas operacdes envolvidas. Seu estudo € de
fundamental importancia, ja que envolve forcas de elevada magnitude, que podem agir para
desestabilizar os veiculos e aumentar sua propensao ao descarrilamento, e também levar as fahas
dos componentes de ligacdo entre os veiculos. Como exemplo, a EFC hoje trafega com
composicdes de 330 vagdes (carregados) e pretende aumentar significativamente o tamanho de
suas composi¢des 0 que, consequentemente, ampliara a disponibilidade de transporte de minério
e a eficiéncia globa do sistema. Sob uma ¢tica diferente, ferrovias como a EFVM também tém
composi ¢des longas e eventuai s aumentos de carga ou vel ocidade podem impactar decisivamente
nos choques transmitidos entre os vagdes e na seguranca da operacdo. Sabe-se que composi ¢oes
longas tém distribuic¢des ndo uniformes dos esfor¢os nos conjuntos de choque e tracéo e hastes,
uma vez que partes do trem podem estar em situacOes de via completamente diferentes (curvas,
rampas, ...). JA que a conexado entre todos os vagdes implica necessariamente em gue a conducao
seja unica (pelalocomotiva ou locomotivas) e que areducéo global davelocidade ndo é desgjével,
€ essencial avaliar os esforgos transmitidos antes de tomar qualquer decisdo que envolva maior
nimero de vagdes ou alteragdes na velocidade de tréfego. Paraisso, é fundamental desenvolver
estudos que permitam conhecer os efeitos del etérios da decisdo, buscando minimizé-los.

O projeto de pesqguisa proposto visa gerar conhecimento cientifico e técnico que possa embasar a
Engenharia das operadoras brasil eiras natomada de deciséo sobre 0 aumento do tamanho das suas
composicdes ferroviarias para transporte de cargas, abrindo este conhecimento a todas as demais
ferrovias nacionais e a sociedade, para futuras aplicagdes para seus préprios problemas
operacionais. Como tal, significara uma completa revolucéo na abordagem sobre o tema, dado que
ndo empregara pareceres sobre 0 assunto desenvolvidos por consultorias técnicas, norma mente
do exterior, mas buscard gerar o seu proprio conhecimento sobre um assunto da maior importancia
paraa estratégiade producdo e comercializacdo de seus principais produtos, com beneficios diretos
sobre a eficiéncia do transporte ferroviario em geral. Ao mesmo tempo que aprimora sua
Engenharia, as ferrovias brasileiras, no caso a VALE, investiréo parte de seus Recursos para
Desenvolvimento Tecnolégico (RDT) no aprimoramento da competéncia técnica no pais, atraveés
de projeto de pesquisa com instituicao local, neste caso a Universidade Estadual de Campinas —
UNICAMP.

Diversos programas comerciais ja existem paraasimulacdo aproximada da dindmicalongitudinal,
dentre os quais, os mais conhecidos séo 0 TDS-5000 ou 6000 daNY AB, 0 TOS - Train Operation
Smulator, 0o TOES - Train Operations and Energy Smulator, o SimRail e oSTARCO - Smulation
of Train Action to Reduce Cost of Operations. Cada um deles tem caracteristicas proprias de
aplicacdo e recursos. No Brasil, 0 TDS é o mais utilizado em ferrovias de alta carga, sendo que a
VALE possui dois deles em cada uma de suas ferrovias, com profissionais treinados para opera-
los. Outras ferrovias possuem também versdes desses programas. A grande dificuldade com
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qualquer um desses sistemas € que o conhecimento do que fazem é proprietério e aaplicacdo deles
para a avaliacdo das condicdes de cada ferrovia depende de indices e fatores de correcdo que ndo
s80 explicados, sendo apenas g ustados para descrever o melhor possivel as caracteristicas de cada
trecho que esta sendo analisado.

A UNICAMP desenvolveu umaversdo inicial limitada de seu simulador de dinamicalongitudinal
para composi ¢des ferrovidrias em projetos anteriores e deve agorarefazé-lo, aprimoré-lo e valida
lo neste projeto, visando torné-lo uma das referéncias sobre 0 assunto no pais e uma das solugdes
empregadas no mundo. Paraisso, desenvolveraaversdo para a andlise das operacoes das ferrovias
brasileiras e o validara com base nos programas comerciais reconhecidos, em especial o TDS, e
com resultados de medi ¢c&o nas ferrovias nas proprias composi¢coes da EFC e daEFVM, em vagdes
de minério. Com o programa validado, desenvolvera diversos estudos que podem colaborar para
a solucéo de problemas atuais e servira de base para os estudos visando 0 aumento do tamanho da
composi¢do e velocidade, central para a estratégia de aumento de produtividade das empresas.

Serd, sem duvida, um dos mais importantes desafios ja enfrentados pelos projetos de pesguisa
ferroviaria da empresa, pois envolvera estudo, modelagem, simulacdo, validacdo e geracéo de
conhecimento técnico, ab mesmo tempo que aborda problemas praticos da operacdo das ferrovias
nacionais e, como estudo de caso, das ferrovias da VALE. Partira de uma base ja desenvolvidaem
projetos anteriores, como dito, mas envolve conhecimentos fundamental mente novos, aplicados a
ferrovias especificas. Envolveraquatro pesquisadores na UNICAMP (Campinas), com quatro pos-
doutorandos e seis mestrandos, com total de 14 membros. Além disso, serainstalada umaestrutura
computacional de capacidade de processamento adequada e ateragbes da estrutura fisica do
Laboratério onde serdo realizados os estudos, para comportar o projeto. Esses recursos seréo
empregados em um trabalho com apoio eventual da Engenharia da VALE, sem a qual néo ser4
possivel o desenvolvimento de um projeto dessaimportancia.

Os resultados esperados e 0s ganhos econdmicos a serem obtidos justificam suficientemente o
desenvolvimento do projeto. Somarse a esses o fato de que amodel agem dos esforcos e a geracéo
de um programa flexivel, capaz de permitir a Engenharia das ferrovias avadiar os problemas
cotidianos associados a transmissdo dos esforcos na composicdo, ja justificariam ta
desenvolvimento. Espera-se que, além dos objetivos listados, outros possiveis beneficios sgjam
ainda avaliados ao longo do desenvolvimento do projeto, tais como a possibilidade de reducdo de
ruido em &reas urbanas e menor esforgo sobre avia.

Para o setor ferroviario nacional, ter uma institui cdo de pesquisa que domine o conhecimento
para o estudo de eficiéncia e seguranca em sistemas de transporte de alta carga € de fundamental
importancia, umavez que permite a avaliacéo de (a) novos projetos de veiculos; (b) novos
componentes dos vagdes e locomotivas, como aparelhos de choque e tragdo e outros; (€) novas
formas de operacéo, com maiores composi¢des e maiores velocidades; (d) novas especificagoes
técni cas para aquisicao de componentes, dentre outros tipos de beneficios gerais do projeto; (€)
novos projetos de ferrovias.

Para a Unido, ferrovias mais produtivas (eficientes) representam mais comércio interno e externo
de produtos, que podem ir muito além dos produtos agora transportados. Além disso, ferrovias
mai S seguras e cuja operagdes sgfam tecni camente embasadas podem permitir umaregulagdo mais
adequada e um acompanhamento das concessdes mais baseado em critérios objetivos.

Por fim, a sociedade como um todo se beneficiard da geragdo do conhecimento, da formagéo de
pesqguisadores e profissionai s técnicos das empresas, do aumento dos recursos financeiros gerados
pelas operadoras, refletido em mais empregos e renda, além damaior arrecadacdo de impostos que
podem ser investidos nos programas sociais pertinentes. Também se beneficiara em ser uma
referénciainternacional para o estudo desse tipo de problema, podendo colaborar com paises com
caracteristicas de transporte semel hantes.



2.1. Adequacdo ao RDT elntegracéao

A justificativa apresentada indica a forte relagdo desta proposta com as diretrizes e objetivos
expressos na Resolugdo n° 6.021, de 2023. O projeto busca aprimorar a qualidade dos servicos
prestados pelas concessionarias, através do aumento da seguranca e da eficiéncia, uma vez que
busca aumentar a nimero de vagdes por composi¢éo e também a vel ocidade dessas composi ¢oes,
buscando a reducédo da propensdo a acidentes, mesmo nas condic¢des de operagao atuais (Diretriz
1, art. 3°). O projeto desenvolve solucdes técnicas para um problema especifico das ferrovias
(Objetivo I, Art 49, que é a constante necessidade do aumento da produtividade, que resulta no
aumento da eficiénciaglobal do sistema.

O que sera desenvolvido neste projeto € um amplo estudo sobre dindmica longitudinal de
composicdes ferroviarias, que passa pela avaliagdo dos esforgos nas conexdes entre 0s vagoes e
Nnos projetos dessas conexdes, bem como nos efeitos que o aumento do tamanho das composi ¢oes
e das velocidades dessas tem sobre a seguranca e eficiéncia do transporte. Um dos resultados
previstos desse estudo é ageracao deinformacao técnicaparaas operadoras, paraque essas possam
tomar decisdes sobre a viabilidade de aplicar as mudancas tecnicamente possiveis em suas
operacOes. Além disso, serd desenvolvido um programa computaciona especifico para as
avaliacOes deste projeto, que podera ser empregado pela empresa e desenvolvido para outras
aplicagdes futuras, podendo ser registrado como software.

A proposta em questdo ndo esta inserida dentro das obrigacdes contratuais da VALE para a sua
concessdo, uma vez que trata do desenvolvimento de modelos e estudos para 0 aumento da
eficiénciae segurancado transporte de aplicacdo geral . E notorio que toda a atividade queimplique
em seguranca e eficiéncia, ainda que ndo diretamente inserida dentre as obrigagdes, tem efeito
sobre a qualidade da operacdo. Entretanto, por ser tratar de um projeto de pesquisa, ndo faz parte
do que é requisito da concessao. Além do que, como em qualquer projeto de inovacdo, ha riscos
associados ao seu desenvolvimento, que ndo estéo contidos nas obrigaces contratuais.

Este projeto se integra a outras iniciativas atualmente em desenvolvimento com o apoio das
ferrovias na propria UNICAMP e em outras institui ¢cOes, para o desenvolvimento de dinamica de
veiculos ferrovidrios, que tratam apenas do veiculo e ndo da composicao, ferrovias inteligentes,
manutencdo baseada na condi¢éo, gémeos digitais, e outros.

2.2. Participagdo em Congressos e outr os eventos

Por se tratar de um projeto inovador, conhecer o estado da arte associado ao desenvolvimento de
model os para a dindmica longitudinal é fundamental. Assim, € extremamente importante que o0s
membros da equipe possam participar de eventos especializados na area, como congresso,
simposios, feiras e outros. Tal participacdo pode ser para a divulgacdo do trabalho realizado no
projeto, com aproposi ¢cao de artigos cientificos e tecnol 6gicos. Como as chamadas para os eventos
sdo feitas entre seis meses e um ano antes da sua realizagdo, ainda ndo € possivel definir com
absoluta certeza em quais eventos a equipe participara, uma vez que Seréio 0S CoNgressos para 0S
quais os trabal hos cientificos forem aceitos. Entretanto, desde j4, foram selecionados 0s seguintes
eventos:

e Ralways 2026. Este evento € um dos mais importantes sobre o desenvolvimento de
model os para representacio do comportamento de veicul os e composicdes. E realizado na
Europa e reline pesguisadores que trabalham nas empresas que criaram 0s programas que
hoje utilizamos para modelagem multicorpos de veiculos (SIMPACK® e VAMPIRE®),
bem como pesquisadores de paises com forte tradicdo ferroviaria, como a Itdia e a
Alemanha. Como forma de ressaltar aimportancia para a nossa pesquisa, no ano de 2024



0 grupo do Laboratério Ferroviario apresentou cinco artigos nessa conferéncia e um dos
pesquisadores deste projeto coordenou uma das sessdes e dar uma paestra
(https://www.civil-comp.info/2024/rl/). O primeiro cddigo da UNICAMP para dindmica
de composicdes foi desenvolvido com a colaboragéo de pesguisadores que conhecemos
nessa conferéncia, 0 que gerou ainda um convénio de cooperacdo e intercambio
internacional de pesquisadores. E muito relevante poder apresentar os nossos resultados do
segundo ano do projeto nessa conferéncia. Pretendemos apresentar dois artigos, no minimo

¢ International Heavy Haul Conference 2027. A conferénciado IHHA ébianual e, em 2027,
deverd ser realizada em um local ainda por ser confirmado. Os resultados finais deste
projeto deverdo ser apresentados nessa conferéncia, umavez que os eventuais registros de
programas ja terdo sido feitos. E fundamental estarmos presentes para mostrarmos 0s
avancos que o investimento focado das ferrovias e do governo brasileiro (RDT da ANTT)
podem gerar e também para continuarmos adquirindo conhecimentos que permitirdo que
as ferrovias e a academia nacional estejam atualizadas e mostrem sua capacidade de
pesquisa cientifica e tecnol égica.

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
3.1. Métodos e técnicas utilizadas

Neste projeto serdo empregadas simulagdes computacionais, que poder&o ser feitas em programas
especialmente desenvolvidos apenas ou em programas que compartilham informacdes com
software comercial. Também serdo redlizadas medicdo nos veiculos para vaidacdo das
simulagdes, mas como parte da atividade regular das ferrovias da VALE, sem or¢camento previsto
neste projeto.

Para a simulagdo da dinamica longitudinal ou dindmica da composi¢do, usualmente ndo sdo
consideradas movimentacdes verticais ou laterais dos veiculos. Esse tipo de simplificacéo é
empregada por todos 0s pacotes comerciais para simulac@o especifica de veiculos ferroviarios.
Entretanto, no projeto atual, essas duas dindmicas seréo acopladas, uma vez que a dinamica
convencional dos veiculos ja foi modelada em projetos anteriores. A seguir, descreve-se
resumidamente a teoria que serve como base para os estudos e que sera aprofundada ao longo do
desenvolvimento deste projeto.

Na dindmica longitudinal, as equagdes de movimento sdo determinadas considerando-se massas
pontuais. Ao realizar o diagrama cinético, observa-se que os veicul os podem ser divididos em trés
grupos: condutor (my), vagdes internos (m) e cauda (m,), conforme € visto na Figura 1. Todos os
vagdes sdo sujeitos a forcas resistivas de rolamento, da conexdo e da gravidade. Os freios
din@micos e as forgas de tracdo sdo adicionados aos veicul os motorizados.

Na Equagdo (1), “a” é aaceleracdo do veiculo, Fwc € afungdo que descreve o comportamento da
conexdo entre os vagdes, m, v e X S80 a massa, velocidade e deslocamento do veiculo,
respectivamente. Fq € afor¢anos componentes provocada pelagravidade nos percursosinclinados,
Fr € asoma das forcas resistivas, Fyd, S80 as forcas de tracdo e do freio dinamico. Como base no
exposto, tem-se 0 modelo representado pelas Equagtes de (1) a (3), que serdo inicialmente
utilizadas neste projeto como tentativa inicial para os modelos aprimorados que poderdo ser
desenvolvidos. Asformas de determinacéo de cadaumadas forgas expressas nas equagoes citadas
S80 mostradas a seguir.

myay + fic(V1, V2, X1, X2) = Frrapr — Fr1 — Fgp (1)
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Figura 1. Diagrama cinético da composicéo ferroviaria (COLE et al., 2017).

e Forcadetracdo efrenagem dinamica (Fyab)

A modelagem das forcas de tragdo € baseada em curvas de performance fornecida pel os fabricantes
de locomotivas, como é mostrado na Figura 2. Pontos de acel eracéo definem o esforco disponivel
e a adesdo define o que é transmitido ao trilho e move a composi ¢éo.
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Figura 2. Curvade performance. Adaptado de COLE et al. (2017).
Essas curvas sdo faceis de interpolar. Entretanto, pode-se fazer necessario que o modelo sgja

modificado paralevar em consideracdo a eficiénciado sistema, aaderéncia, o efeito datemperatura
em diferentes vel ocidades da composi¢do e também algumas caracteristicas de controle.



E comum que fabricantes de locomotivas divulguem a Forca de Tragdo Méxima e a Forca de
Tragdo Maxima Continua. Esta Ultima representa a forca de tracdo méaxima entregue na maxima
aceleracdo apos o sistema de tragdo ter atingido a méxima temperatura nomina de operagéo. 1sso
deve ser levado em considerac@o, pois a resisténcia dos enrolamentos do motor diminui a medida
que a temperatura aumenta. Dessa maneira, a poténcia méxima entregue pelo motor diminui.

Ao setratar de forcas de tragdo, também deve ser levada em consideracéo a adeséo entre aroda e
o trilho. A medida que os controles de tragio foram melhorando, observou-se um aumento dos
nivels de adesdo, passando de 0,2 para 0,35, sendo que alguns fabricantes dizem ter atingido o
valor de 0,52.

Os motores de tracdo também podem ser utilizados para desacelerar o veiculo por meio da
frenagem dindmica. Asforcas de tragdo e de frenagem totais sdo limitadas ndo so pela adeséo entre
as rodas e trilho, mas também pela poténcia e performance dindmica do sistema de transmissao.
Paraas simulagdes préviasfeitas ainda antes do inicio deste projeto, foram interpol adas oito curvas
de performance, correspondentes a oito pontos fornecidos pelo fabricante, cujos resultados séo
apresentados na Figura 3. Outras curvas especificas poderdo ser empregadas para as andlises deste
projeto, a serem fornecidas pelas ferrovias empregadas no estudo de caso, a EFC e EFVM.

e Forcasgravitacionais

As forgas gravitacionais sdo inseridas no modelo apenas considerando suas componentes
longitudinais e normais ao veiculo (Figura 3). Essas forcas podem tanto ter um efeito de forca
resistiva como também se somar ainfluéncia da forca de tragdo na composi¢ao.
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Figura 3. Curvas de aceleracdo de umalocomotiva GE BB40-9W (Dash 9W) em funcéo da
velocidade (Oliveira, 2017).
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Figura4. Consideracéo das forcas gravitacionais.
e Resisténciaacurvatura

A resisténciaa curvatura € influenciada pelo projeto e condicéo do veiculo, superelevacao, raio de
curva e perfil e lubrificacéo do trilho. Como todos esses fatores podem variar significativamente,
utiliza-se uma expressao empirica em que se relacionaapenas o raio de curvacom aforcaresistiva
(Equacéo 4), naqual F,, € aforcaem Newton por massa do veiculo em toneladase R é o raio de
curva em metros. Ao longo do estudo, esse modelo devera ser aprimorado para levar em conta
outras condi¢des, inclusive dados dos veiculos, como disténcias entre as rodas ou condicdes de
desgaste destas.

6116
e = @

e Resisténcia a propulsio

A resisténcia a propul sdo € usua mente definida como a soma das resisténcias de rolagem e do ar.
O célculo dessaresisténcia ainda é dependente de formulas empiricas. Normalmente, a expressao
utilizada tem a forma apresentada na Equacao (5)

— 2
R=A+BV +CV~ (5)

na qual, o termo A representa a resisténcia ao rolamento dos mancais dos truques. O termo B
representa um arrasto por friccdo entre a flange da roda e os trilhos durante a movimentacéo
longitudinal. Em muitos model os esse termo € desprezado. Finalmente, o termo C est4 associado
a0 arrasto aerodinamico. Este trabalho partira do modelo empirico de Davis modificado, Equacédo

(6):

89,2 1,741K,,V?
+0,0306V + ——24° (1)

a mgn

R =K,(2,943 +

naqual, K, €um fator de gjuste dependente do tipo do truque, K,, € uma constante dependente do
tipo do veiculo, m, é a massa suportada pelo eixo, em toneladas, n € o nimero de eixos, eV éa
vel ocidade em quilémetros por hora.
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Aplicacdo dos métodos e técnicas

Além dos métodos usuais da dindmica longitudinal mostrados, serédo empregados outros métodos
e conceitos, descritos detalhadamente nas referéncias citadas. Um deles esta relacionado a
model agem do A parelho de Choque e Tragdo (ACT), que conecta os veicul 0s em uma composi ¢ao,
que foi desenvolvido em projetos anteriores daUNICAMP com aVALE (Eckert et a, 2021), para
um tipo especifico de ACT (Mark 50), que € o principal empregado pelas ferrovias de alta carga.
Outros modelos de ACT serdo desenvolvidos neste projeto, inclusive para novas propostas. O
outro método esta rel acionado ao comportamento do sistema de freios por atrito, desenvolvido na
tese de mestrado de Teodoro (2017). H& ainda métodos de légica fuzzy empregados para a
otimizagdo da conducdo de composicdes ferrovidrias longas, como apresentado por Eckert et al.
(2024), aém de computacéo paralela (Teodoro et al., 2019).

3.11.  Justificativas e Descricdo dos equipamentos, instalacfes e materiais necessarios

e Computadores (6). Serdo necessarios 6 computadores de ata capaci dade de processamento
para as atividades de ssmulacdo dos membros da equipe, desde o inicio do projeto. 1sso
significa a quantidade adequada de memoéria RAM, armazenamento e capacidade de
processamento paralelo, que pode ser feito em placas de video independentes.

Foi selecionado o Computador Dell XPS 8960, com placa de video RTX 4060 e 64 Gb de
memériaRAM, além de 2 HD SSD de 1Tb cada e monitor de 32 pol, para processamento
gréfico. Esse computador € o minimo que atende as especificacdes dos programas para 0s
processamentos que vamos precisar. Cotacdes no ANEXO IV.

e Periféricos para Upgrade: Como sdo 14 os membros da equipe, havera necessidade de
revezamento nesses computadores. Para minimizar o problema, outros 6 computadores
antigos disponiveis serdo atualizados ao longo do projeto, com a inclusdo de mais 32 Gb
de Memdria (jatém 8), Placa de video RTX 4060 (ndo possuem) e HD de 2Tb SSD (n&o
possuem. Esses conjuntos devem aproximar o desempenho dos computadores novos para
gue possam ser usados na construcéo dos modelos. Entretanto, ndo serdo suficientes
processar os model os mais complexos, com composi ¢oes longas. Cotacdo no ANEXO V.

¢ Programas de modelagem dinamicatransversal. Serdo necessdrias licencas dos programas
SIMPACK® utilizado pelaUNICAMP e maisflexivel, e VAMPIRE®, utilizado pelaVALE
e demais ferrovias Heavy Haul. O VAMPIRE® é bastante aplicado a éreaferrovidria, para
as modelagens que serdo acopladas a dindmica longitudinal, embora tenha limitagdes
quanto a possibilidade de desenvolvimento de rotinas e model os mais complexos.

Os dois programas sdo necess&rios, ja que a UNICAMP desenvolve tais modelos
complexos, mas precisa converté-los com simplificagbes em cédigos gque as ferrovias
possam compatibilizar com seu uso atual. Negociagdes prévias levaram os custos avalores
bem reduzidos para universidades. Assim, uma licenca anual do SIMPACK® (15 acessos
simultaneos) custa R$ 16.980,00. A licenca anual do VAMPIRE® ser4 adquirida com
outros projetos em andamento, ndo sendo necesséria sua inclusdo nesta proposta. Cotacdo
no ANEXO V.

e Para 0 andamento das pesguisas, serdo necessarios livros e artigos cientificos. A
UNICAMP possui ampla biblioteca, mas os livros especificos para pesguisa nem sempre
estdo disponiveis. Espera-se que, a0 menos, dois livros sgam comprados por membro da
equipe, para o desenvolvimento do seu trabalho especifico. Como n&o é possivel saber
quais serdo antes do projeto seiniciar, esta sendo estimado o valor médio de R$ 700,00 por
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livro e estéo sendo solicitados 24 livros ao longo de todo o projeto. No “Anexo IV foram
colocados trés livros tipicos, cujo valor médio é o solicitado. Os livros serdo doados a
biblioteca da Unicamp ao fina do projeto.

Como nem todos 0s artigos que sdo necessarios para a revisao bibliografica sdo gratuitos,
amaior parte ndo €, e nem todos os periddicos sdo assinados pela UNICAMP ou CAPES,
esta sendo solicitada a compra de 10 artigos cientificos, ao custo de R$ 400,00 por artigo,
gue é um nimero bem reduzido para as possivels necessidades da equipe, mas que pode
ser adequado se apenas os artigos mais importantes forem comprados. O valor de R$
400,00 se baseia nos valores atuamente encontrados (de 30 a 70 dolares por artigo). O
numero de artigos que estdo sendo comprados basei a-se no fato de que apenas umatese de
mestrado normamente contém de 50 a 60 referéncias bibliogréficas, das quais 40 sdo
artigos. Se apenas 2 desses artigos importantes para a pesquisa de cada mestrado forem de
peridicos ndo assinados, o que é bastante provavel, o nimero (12) ja ultrapassa o nimero
gue esta sendo pedido neste projeto.

Por fim, sera necessario adquirir normas, manuais e catdl ogos dos componentes que serdo
model ados. Boa parte desses € gratuita e disponivel, mas como 0s projetos dos vagdes sao
antigos, € esperado que algumas normas podem ser agora pagas. HA manuais de
manutencdo e funcionamento que podem ser Uteis. Assim, esta previstaacomprade até 10
desses documentos e 0 valor estimado € 0 mesmo que o de um artigo cientifico.

Material para aimpressdo 3d e de textos. Durante o desenvolvimento do projeto, para a
visualizacdo dos conceitos (solucbes) que forem criadas, sera necessaria a construcdo de
prototipos 3D impressos, o que vai requerer insumos. A UNICAMP j& possui impressoras
paraessafinalidade, masndo o material paraimpressdo. Para o projeto, estédo sendo pedidos
20 kg de filamentos, que podem ser PLA, ABS ou outro. O valor esta sendo estimado em
R$ 200,00/kg, com base no mercado (prego de 94 a 250 reais/kQ).

A UNICAMP possui impressoras multifuncionais, mas ser8o necessarios toners e
cartuchos de tinta para a impressao dos relatérios e outros eventuais documentos para
divulgagdo. Como os cartuchos sdo comprados em conjunto, assim como os toners de
impressoras, e dependem do tipo de impressora que sera utilizado, esta sendo estimado o
valor de R$ 200,00 reais por conjunto de cartuchos ou toners e cerca de dois conjuntos por
pesquisador (8) nos trés anos do projeto, mais quatro conjuntos para os mestrandos, que
ter8o suas dissertacOes e eventuais trabal hos cientificos impressos.

ParaasvisitasasferroviasdaVALE (EFC e EFVM), osvalores variam significativamente.
Esta sendo previsto que havera uma visita semestral de um grupo de 4 pesquisadores do
projeto acadaumadasferrovias. Assim, como sao 6 semestrese 2 ferrovias, sdo 12 missoes
para apresentacdo dos resultados e eventuais treinamentos nos modelos desenvol vidos,
bem como para o levantamento de informagOes relevantes para o desenvolvimento do
projeto nas oficinas e vias de cada uma das ferrovias. Como 4 pesguisadores vao em cada
umadas 12 missoes, sd0 necessarias 48 passagens aéreas para as visitas, 24 para cadauma
dasferrovias.

O ideal é que todos os pesqguisadores pudessem participar dessas visitas, ou sgja, todos 0s
14, umavez que a discussao na propriaferrovia é fundamenta para o desenvolvimento de
cada um dos projetos cientificos e académicos listados a seguir. Entretanto, os valores
seriam significativos e, para minimiza-los, pode ser feito algum tipo de revezamento, em
especia entre os pesquisadores e os pos-docs. Como sdo linhas muito diferentes, baseadas
nos trabalhos dos pesqguisadores, € essencial que ao menos um membro de cada um dos
topicos principais (Integracdo; Dinamica de Veiculos; Dindmica Longitudinal; Esforgos
nos componentes de choque e tragdo) participe.
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Para permitir o calculo dos valores das passagens, foi feita uma estimativa de compra em
um site, com mais de 30 dias de antecedéncia, e foi gerado um arquivo que mostra 0s
valores obtidos e os calculos feitos (ANEXO V). Paraa EFC (Sdo Luis- MA), o valor da
passagem é R$ 1.996,20 e paraa EFVM, o vaor € R$ 1.182,00, saindo de Campinas-SP,
que é o menor valor nas trés cotacOes feitas.

Em cada uma dessas viagens, a equipe dispendera 4 dias, entre as viagens e o tempo
passado nas ferrovias, com 4 pernoites. Assim, sdo previstas 16 diarias em cada misséo (6),
ou um total de 96 para cada uma das ferrovias. Os valores das diérias estdo descritos no
mesmo arquivo com os caculos citados, bem como a fonte dos vaores das diérias,
baseadas no Decreto n° 11.872/2023 para capitais estaduais.

e Paraa participacéo em Congressos, foram selecionados os eventos ja apresentados no item
2111, com as justificavas pertinentes. Serdo dois eventos, dos quais dois pesquisadores
participaréo. Para essas atividades, foram feitas cotagdes baseadas nas informactes
disponiveis atualmente. O célculo para cada uma das viagens estd descrito no mesmo
ANEXO IV.

As passagens foram cotadas para viagens a, a0 menos, 30 dias apos a data da cotagdo e as
cotacoes obtidas no anexo. As diarias foram as que séo definidas pelo decreto 71733, para
0s paises onde deverdo ser realizados os eventos. Congressos assim, conforme mostrado
nos links apresentados, duram cinco dias e, por isso, estdo sendo solicitadas cinco diarias
por pesquisador participante. Nesses congressos, ha uma série de sessfes paralelas e 0s
assuntos podem envolver os diversos temas que serdo estudados neste projeto. Ademais,
trabalhos cientificos serdo apresentados pela equipe e podem ser sobre assuntos
fundamentalmente diferentes. Assim, a0 menos dois pesguisadores participardo desses
eventos.

3.12. Projetos Cientificos e Académicos

As linhas principais de trabalho véo gerar Projetos Académicos ou trabalhos de pesquisa ligados
a cada um dos membros da equipe. A lista dos projetos de cada pesquisador € a seguinte:

I. Pesguisador Lider: Modelagem de dinamica longitudinal de veiculos. Serdo
gerados trabal hos cientificos e relatérios a partir dos métodos que serdo utilizados
para avaliacdo da eficiéncia energética das composi¢des longas, visando avaliar
se as modificagOes operacionais sdo sustentaveis. Serd avaliada a possibilidade de
otimizacao da conducdo a partir dasimulacdo desenvolvida, paraavaliar areducdo
do consumo de combustivel. Coordenacdo técnico cientifica e operaciona do
Projeto.

Il. Pesquisador 1: Integragdo das Dindmicas Longitudina da Composicdo e
Transversal dos veiculos ferrovidrios. Ser8o gerados trabalhos cientificos e
relatorios a partir dessa integracéo. Coordenador Associado do projeto.

1. Pesguisador 2: Modelagem Dindmica dos Veiculos. Seréo gerados trabalhos
cientificos e relatorios a partir do desenvolvimento de modelos otimizados,
adeguados para o0 processamento da grande quantidade de veicul os e que possam
ser empregados para avaiar os vagbes nas diversas posi¢cies na composicéo
ferroviaria

IV. Pesquisador 3: Avaliacdo dos esforcos longitudinais nos componentes internos
dos aparelhos de choque e tracéo (ACT), causados pelo processo de frenagem nas
ferrovias estudadas, bem como os efeitos de folgas sobre tais choques. Ser&o
gerados trabal hos cientificos e relatérios a partir dos métodos que serdo utilizados
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VI.

VII.

VIII.

XI.

para descrever os esforgos internos, visando a defini¢cdo de componentes criticos,
0 gque permitird um refinamento das especificagdes desses produtos.

Pds-doc 1 ou pesguisador visitante: Devera empregar os modelos de simulagéo
para a dindmica longitudinal de composic¢des de carga desenvolvidos e criar as
condigdes para seu emprego adequado pelas equipes de engenharia da VALE.
Além disso, devera propor estratégias integradas para minimizar os esfor¢os nos
conjuntos de choque e tracéo (CCT), avaliando os tipos de ACTs (Power Guard,
Endurance, Mark 70 e outros candidatos), os sistemas de freio e as configuracoes.
Ainda, terd que coordenar o andamento dos trabalhos da equipe interna e a
interacdo com profissionais da VALE. Esta pesquisa gerara trabalhos cientificos
e relatorios sobre a aplicacdo dos métodos desenvolvidos para 0 uso nas ferrovias
com caracteristicas daEFC e EFVM.

Pds-doc 2: Seus temas de estudo serdo: (a) Desenvolver uma interface capaz de
ler o arquivo de registro da locomotiva (LOG), se for legalmente liberado e as
informac6es sobre sua construgdo estiverem disponiveis, e utiliz&lacomo entrada
no célculo dos esforcos nos CCTs de cadavagao. (b) Aplicdlaparaacomparaco
da eficiéncia energética de caracteristicas de operacdo das ferrovias selecionadas.
(c) Compatibilizar os dados de registro da locomotiva com os empregados para a
simulacdo longitudinal com o SIMLON.

P6s-doc 3: Seustemas de estudo serdo: (a) Desenvolver o estudo dainfluénciados
perfis, altimétrico e planimetro, e avaliar como as irregularidades mais criticas
encontradas na via podem contribuir para 0 aumento dos esfor¢os no conjunto de
choque e tracdo; (b) Avaliar ainfluéncia dessas caracteristicas da via nos diversos
tipos de ACT modelados, para a estimativa dos esforgos nos CCTs de cada vagéo.

Pbs-doc 4: Seus temas de estudo serdo: (a) Especificar tecnicamente as variaveis
e medi¢des necessarias para a validacdo dos model os para dindmica longitudinal,
incluindo a medicdo de esforcos nos CCTs, sistemas de freios, e outras; (b)
Desenvolver plangamentos de experimentos necessarios para a validagdo do
SIMLON; (c) Aplicar técnicas estatisticas e de aprendizado de maquinas para
extrair dados Utels das medicOes ja feitas nas ferrovias e da instrumentacéo
empregada na validagéo.

Mestrando 1. Desenvolver model os de simulacdo paraa dinamicalongitudinal de
composi¢des de carga— O caso da EFC. O aluno devera apresentar sua dissertacdo
de mestrado sobre métodos inovadores para a simulacéo dinamicalongitudina de
composicdes ferrovidrias, bem como colaborar na andlise do aumento da
composicdo ferrovidria e estudar o efeito da configuracdo dos lotes sobre os
esforcos no conjunto de chogue e tracdo, incluindo lotes mistos. Graduado em
Engenharia M ecani ca ou formagao equivalente.

Mestrando 2: Estudar o problema da subida das caixas dos vagdes proximos as
locomotivas sobre os pratos-pido dos truques em frenagens intensas ou
penalizagdes, visando a minimizagdo do problema. O auno devera apresentar sua
dissertacdo de mestrado sobre modificacdes de design (CCT, freios, engates, ...)
gue possam reduzir esse problema nos vagdes descarregados na parada para o
carregamento. Seus estudos empregardo os tipos mais comuns de acoplamentos.
Graduado em Engenharia M ecanica ou formagdo equivalente.

Mestrando 3. Desenvolver model os de simulacéo paraadinamicalongitudinal de
composi¢cdes de carga — O caso da EFVM. O auno deverd apresentar sua

14



dissertacdo de mestrado sobre técnicas de processamento de alto desempenho para
a simulacdo dinamica longitudinal de composi¢Bes. Trabahara em temas que
terdo forte relagdo com o estado da arte atual em processamento para programas
de dindmica. Graduado em Engenharia Mecanica ou formagdo equivalente.

XIl. Mestrando 4. Estudar os efeitos do aumento da carga, velocidade e outras
condicdes de operacdo em composi¢Oes de carga da EFVM. O aluno devera
apresentar sua dissertacdo de mestrado sobre a influéncia da velocidade e das
forcas advindas da dinamica longitudinal na seguranca da operacéo ferroviaria.
Graduado em Engenharia M ecanica ou formagdo equivalente.

XIIl. Mestrando 5: Desenvolver a interface gréfica do programa SIMLON. O auno
deverd trabahar entendendo como o0s demais programas comerciais interagem
com o usuério e, em conjunto com aEngenhariadaVALE, propor ainterface mais
adequada para o0 uso do programa. Sua dissertacdo serd desenvolvida sobre esse
tema, com foco na parte computacional. Podera ser um Engenheiro de
Computagdo, Controle e Automagdo ou Mecanico.

X1V. Mestrando 6: Desenvolver modelos para os diversos tipos de ACTs (Power
Guard, Endurance, Mark 70 e outros candidatos), levando em conta sua curva de
absorcéo de impacto. Seus estudos deverdo permitir a avaliacdo da possibilidade
deintercambialidade entre os model os, fornecendo informagdes para que aequipe
avalie a dindmica completa da composicdo com ACTs diversos. O foco sera no
desenvolvimento de modelos computacionais que poderdo ser aprimorados em
funcdo de informacdes de testes em escala rea. Graduado em Engenharia
M ecanica ou formagéo equivalente.

3.2. ETAPAS

O projeto sera completado em 36 meses e as etapas principais do projeto sdo listadas a seguir, bem
como as atividades previstas para cada etapa.

As entregas serdo anuais, apresentadas através de relatorios (1 a 3), que conterdo em anexo 0s
eventuai s programas desenvolvidos e os manuais de uso. Os detal hes com os periodos de execucao
das etapas sdo mostrados no ANEXO Il — “Cronograma de fisico-financeiro”.

|. Etapal- Revisdo Bibliografica, Aprimoramento e Validagdo do programa SIMLON
a) Estabelecimento das premissas bésicas da pesquisa e Revisdo Bibliogréfica:

A revisdo do estado da arte foi iniciada juntamente com a confecgéo deste projeto e
continuara ao longo de todo o periodo deste. Cada topico listado nos desafios serd
estudado, permitindo o emprego das tecnol ogias e informagdes mais atuais. Essa atividade
éfundamental paraque as melhorestécnicas e 0 estado da arte nas ciéncias sejam aplicadas
no desenvolvimento do projeto. Sem saber afundo o que é feito hoje no mundo todo, ndo
serd possivel trabalhar em busca da evolugéo do conhecimento.

As premissas béasi cas da pesquisa se referem ao conhecimento profundo sobre asferrovias
de atacarga e suas operacdes, bem como aos limites do estudo, que estéo relacionados ao
que € possivel e desgjavel que sgja estudado, medido, avaliado. Essa primeira atividade
do projeto esta relacionada ao conhecimento inicial para que todas as demais atividades
sejam redlizadas e € fundamental para que o projeto se desenvolva adequadamente.

Os métodos e técnicas empregados nesta etapa serdo basicamente os de revisdo
bibliografica e técnica (patentes, catalogos, manuais, procedimentos, ...), buscando criar
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um compéndio resumido das informagdes que forem importantes para o projeto. A
atividades serdo, prioritariamente, executadas pela equipe do projeto vinculada a
UNICAMP. O resultado ou meta fisica desta etapa sera um documento com o resumo do
conhecimento obtido com a revisdo bibliogréfica, descrevendo também as premissas
basi cas da pesguisa, com base no que se conhece hoje. Sera parte do Relatério Anua 1.

Estudo das condic¢des de operacéo tipicas ferroviarias — Conducéo e via.

Como este é um estudo geral, de ampla aplicacdo nas ferrovias nacionais, mas que tera
como aplicacao paravalidacéo as duas ferrovias da VALE parao transporte de minério, é
necessario um estudo profundo sobre as tais ferrovias e suas caracteristicas fisicas, bem
como sobre as operacdes que hoje sdo realizadas. Esse estudo envolveratodos os membros
da equipe e serd apoiado pela Engenharia das ferrovias. Para que os esforgos transmitidos
na dinamicalongitudinal e suacomposi¢do com a dindmicado veiculo sejam avaliados, é
preciso que cada curva, cada superelevacéo, cada velocidade e cadatipo de composicéo e
conducdo sgam previamente conhecidos. Sem isso, 0 desenvolvimento das simulactes
nao podera ser aplicado aos casos desgjados.

Os métodos empregados nessa etapa consistirdo em estudos dos manuais de operacéo,
visitas técnicas as ferrovias, treinamento com os Engenheiros e verificagdo de
documentacédo adicional que possa dar embasamento ao conhecimento mais profundo
sobre as operagdes das ferrovias selecionadas para validag@o. Nas visitas técnicas, 0
objetivo sera tirar as duvidas sobre a operacdo; conhecer a realidade da operacéo
ferroviaria; avaliar avariacdo prevista das acOes adotadas na operacdo, como a conducéo;
refinar as necessidades da empresa a serem atendidas com o desenvolvimento deste
projeto e contribuir para o engajamento dos profissionais nas atividades previstas.

As atividades serdo desenvolvidas pela equipe da UNICAMP com apoio da Engenharia
daempresa, em especia dos profissionais que trabalhem em temas ligados ao projeto. Ao
final dessa etapa, 0o conhecimento obtido sera sumarizado na forma de um documento
descrevendo as informagdes significativas para o desenvolvimento do projeto (resultado).
Os resultados ser&o apresentados no Relatorio Anual 1.

Aprimoramentos e novos desenvolvimentos no programa de Simulagdes de Dindmica
Longitudinal de Composicdes Ferroviarias- SMLON.

A UNICAMP iniciou o desenvolvimento de um programa académico, simplificado, de
simulacdo de dindmica longitudinal em um projeto anterior, com nome provisorio de
SIMLON, concluido em 2019. Na ocasido, o programa foi aplicado para um estudo
especifico, visando a otimizacdo da conducdo em um trecho da EFVM. Os resultados
geraram alguns artigos em periddicos especializados de relevancia para a area ferroviaria
(Eckert et al., 2021; Teodoro et al., 2018; Teodoro et al., 2019; Eckert et a., 2024), que
apresentaram algumas das principais caracteristicas do programa e suas aplicacdes
naquele momento. O programa ndo incluia os modelos mais atuais de choque e tragdo e
nem os recursos de otimizagdo de conducéo que os sistemas das |locomotivas ja possuem,
apenas 0s que eram usuais no inicio do projeto. Ademais, as descrigdes de entradas curvas,
mudancas de via e da distribuicdo de pressdo ao longo da composi¢cao ndo permitiam a
descricdo completa das ferrovias, embora ja mostrassem uma evolucéo sobre o que era
conhecido a época. Ha ainda o desenvolvimento da simulacdo conjunta (longitudinal e
transversal), que deve requerer o aumento da velocidade de processamento e estratégias
para a troca de informagdes entre os modulos de cada uma das dinamicas. Por fim,
composi¢cdes com vagdes de tipos distintos ndo poderiam ser modeladas na verséo ja
desenvolvida, o que € importante para o transporte de minério, uma vez que a taxa de
frenagem é diferente paratipos diferentes de vagoes.
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Para gue este projeto possa ser conduzido, sera necessario refazer o programa como um
todo, incluindo o que ainda precisa ser desenvolvido, o aprimoramento das técnicas de
processamento e criando uma interface amigavel para o uso futuro das ferrovias. Além
disso, deve estar pronto parareceber informagdes confiavei s de medicdes em campo para
permitir 0s gjustes nos seus processos de célculos e nas informagfes geradas. Pode,
inclusive, servir como parte dos objetivos das Ferrovias Brasileiras de criar gémeosdigitas
das suas composi¢oes ferroviarias.

M étodos de desenvolvimento avancado de softwares serdo empregados nessa etapa. Em
principio, os programas serdo feitos em MatL ab/Simulink™, em continuidade ao que ja
foi desenvolvido, mas poderdo ser transformados em outras linguagens para facilitar o
processamento, como C ou mesmo Python. Para a estratégia de desenvol vimento poder&o
ser empregados metodol ogias &geis a cada etapa, como Scrum, Kanban e XP.

Emboraessa atividade deva ser desenvolvidaao longo de todo o projeto, jaque o programa
refeito serdmais e mais aprimorado conforme novas informagdes forem sendo acrescidas
e novos resultados experimentais alimentem os modelos, espera-se que o principal sga
desenvolvido no periodo estipulado no cronograma. Como meta fisica (resultado), o
programa deverd estar funcionando adequadamente para a simulagdo da dinémica
longitudinal sob condicdes de operacdo usuais ao final deste topico, com resultados
apresentados no Relatério Anual 1.

Desenvolvimento de especificacdes técnicas para variavei s de medicdes necessarias para
avalidagcdo dos model os para dindmica longitudinal

Para que as andlises desenvolvidas possam ser validadas, serdo empregadas medicoes ja
feitas pela VALE e disponibilizadas para a UNICAMP em projetos anteriores, que as
empregou para a validacdo dos modelos da dindmica transversal dos veiculos. Nessas
medi¢bes havia dados que poderiam ser usados para a dinamica longitudinal, mas que
ainda ndo o foram. Ao longo deste projeto poderdo ser feitas medicdes adicionais em
campo, com foco na dindmica longitudinal, para cada um dos tipos de vagdes, em cada
composicdo de cada ferrovia. Para que esses dados sgam adquiridos de forma a que
possam ser usados em validagOes, especificacdes técnicas dos ensaios precisam ser
desenvolvidas. Esta etapa foi incluida para a definicdo adequada dos ensaios, com base
em todo o conhecimento ja adquirido nas etapas anteriores.

Os custos de tais medi¢bes ndo fazem parte dos recursos previstos neste projeto, umavez
que ndo é possivel estipular quantas medicdes ou, até mesmo, Se estas serdo necessarias.
Se necessarias, seréo executadas pela VALE ou contratadas, com recursos proprios.

Para o desenvolvimento desta etapa, 0 método que sera usado consiste na selecdo de quais
variaveis dentre as que sdo obtidas no SIMLON podem ser medidas em campo e serviriam
para validar os modelos. Por exemplo, a forca nas hastes ou engates ao longo do tempo
certamente € um parametro importante. A aceleracéo nas partidas e frenagens, em diversas
posicbes a0 longo da composicdo, também pode ser fundamental para a vaidagéo
pretendida.

Ao final desta etapa devera ser apresentada uma ou mais especificactes técnicas quanto
ao procedimento e detalhes das medi¢gdes em campo que serviréo para a validagdo dos
modelos desenvolvidos (meta fisica). Essas especificagdes ser@o desenvolvidas pela
UNICAMP, em consonancia com os procedimentos e técnicas das ferrovias. Caso tais
medi¢des jatenham sido feitas e sejam consonantes com as especificagdes desenvolvidas,
os dados ja disponiveis poderdo ser utilizados; caso ndo, medicdes serdo feias pelaVALE
paratal fim.
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e) Validagdo Teoricado Programa SIMLON com base em resultados do TDS-5000 ou 6000

f)

fornecidos pela VALE

Como primeiraatividade de validagdo dos codigos ja aprimorados no item (c), os model os
serdo validados e gjustados (se necessario) com base nos programas comerciais
disponiveis nas ferrovias citadas. I1sso sera precedido de um amplo estudo sobre o
programadisponivel (TDS 5000 ou 6000) e quais sdo as variaveis que devem ser alteradas
durante a criagdo dos arquivos que s&o computados por esses programas, umavez que isso
permitirdavaliar aseventuais diferencas e trabal har nos ajustes necessarios. Estavalidacdo
inicial é necessaria para garantir que o programa SSMLON tera, no minimo, condigdes de
gerar o que hoje é avaliado pelos programas comerciais e ser téo flexivel e rapido quanto
esses, mastendo todo o conhecimento obtido no seu desenvol vimento disponibilizado para
beneficio das ferrovias nacionais e da sociedade, como um todo.

Serdo selecionadas diversas condiges operacionais que podem ser modeladas nesse
programa comercia para as ferrovias da VALE, tanto as ja existentes como as que ainda
devem ser implementadas apds 0 desenvolvimento de estudos de viabilidade. O método
serd a comparacao pura e simples dos resultados obtidos e a identificacéo das eventuais
diferencas, buscando explicacdo tedrica para sua existéncia e permitindo que as
deficiéncias do SSMLON em compara¢do com 0S programas comerciais sejam sanadas. O
controle de cada uma das ateracdes e a explicagdo técnica detalhada das razdes das
diferencas, quando existentes, permitirdo o entendimento das eventuais néo
conformidades encontradas na fase seguinte (validagcdo experimental). Com isso,
permitirdo 0 guste informado necessario para a representacdo das condicdes reais de
operacao.

Ao final desta etapa, a meta fisica serd um documento contendo os resultados das
comparagles e dos ajustes necess&rios no programa em desenvolvimento, com a
explicacdo das razdes das diferencas. Esta etapa sera realizada pela equipe da UNICAMP,
contando com a participacdo dos engenheiros da empresa para a geragao dos resultados
no programa TDS e para a avaliacdo das eventuais diferencas. Parte do que for
desenvolvido ao final do primeiro ano de projeto sera apresentada no Relatério Anua 1.

Vaidacdo do Programa SSIMLON com base em resultados experimentais fornecidos pela
VALE

Conforme explicado no item (d), ja hauma série de resultados de medicéo compartilhados
com a UNICAMP e que poderiam, a0 menos parciamente, ser empregados para a
validacdo dos codigos desenvolvidos. Com estes e com 0s possiveis novos resultados que
serdo obtidos seguindo as novas especificacBes técnicas propostas no item citado, o
programa sera validado e 0s gjustes necessarios serdo aplicados, aém dos que ja tiverem
sido feitos no item (€), que também serdo revisitados para avaliar a adequacéo dos ajustes
iniciais. O gque sera considerado valido serd sempre a medicdo em conta, certamente
levando em conta a dispersao dos dados e que a medicao foi feita corretamente. Os dados
serdo avaliados utilizando ferramentas usuais de andlise de dados para verificar se ha
desvios ndo explicaveis e se 0 sistema e a medicao foram adequados.

O método de validacdo sera a comparacdo simples, possivelmente com algum tipo de
quantificacéo de diferencas, como RMS. Tal validagéo, a partir dos dados fornecidos pela
VALE, sera realizada pela equipe da UNICAMP. O resultado previsto para esta etapa
(meta fisica) € a disponibilizacdo para a execucdo das etapas seguintes de um programa
validado e confiavel, que possa ser empregado tanto para a pesquisa técnica e cientifica
como pela VALE e outras operadoras para a andlise de suas operagdes e das alteracdes
desgjadas na operacéo. Os resultados serdo apresentados no Relatério Anual 2.
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Etapa 2 - Estudos Aplicados as Car acter isticas Oper acionais das Ferrovias

¢))

h)

Simulacdo das diversas configuracoes de lotes de vagbes (GDU, GDE e GDT) e mistas

Umavez aprimorado e validado o programa de simulagéo, as etapas posteriores consistem
em aplicé-lo paraestudar variacOes nas caracteristicas operacionais dasferrovias que seréo
estudadas, visando aumento da eficiéncia operacional, e os problemas j& identificados.

Um dos primeiros estudos, e que € muito significativo paraaempresa, envolve asimulacéo
de operagOes com lotes de vagoes diferentes, em especial na EFC, onde GDU e GDT
convivem em numero significativo na frota atual. Como sdo vagoes diferentes, tém
caracteristicas diferentes e frenagens que requerem gjustes de pressao para que trabalhem
em conjunto. Como a EFC trabalha com lotes de 110 vagdes e composi ¢des que hoje tém
330 vagoes (trés ou quatro locomotivas), mas que caminham para ter o dobro disso,
guando lotes de vagbes diferentes sdo misturados, a diferenca de operacdo (frenagem) faz
com gue possa haver um aumento nos chogues nos Conjuntos de Choque e Tragéo (CCT).

A logistica que permitiria a criacdo de grandes composicdes (trens longos) com vagdes
iguais é extremamente complicada. Assim, € necessario avaiar previamente e com
confianca qual seria 0 comportamento dessas composi¢oes e definir qual arranjo levaria
aos menores choques. Por exemplo, pode ser que colocar os lotes de GDT na parte da
frente da composicdo diminua os choques; ou intercala-los; ou mesmo utilizar aguma
outra distribui¢cdo. Somente com simulagfes confiaveis e validadas é possivel realizar tais
avaliacOes antes de testar em campo. Ademais, como as variagcbes das cargas Sa0
cumulativas e CCTs devem sobreviver muitos anos antes que sgjam substituidos ou
tenham manutencao significativa, pode ser que arranjos particulares de lotes de vagbes ja
estejam causando falha prematura, 0 que poderia ser minimizado, com ganhos
significativas em termos de manutencdo e eficiéncia operacional, ja que ndo seria
necessario retirar os vagdes de servico.

Esse estudo sera realizado pela equipe da UNICAMP, com forte participacdo da
operadora. Ao final do trabalho desta etapa, seréd gerado umainstrugao técnica sobre como
montar os |lotes dos vagdes na composi¢ao, visando reduzir os chogues e aumentar avida
util dos componentes. Os resultados estardo no Relatério Anua 2.

Estudo das estratégias para reducéo dos esforcos nos CCTs (sistemas de freios, tipos de
ACT e configuragoes)

O programa SMLON também sera empregado, apés a validacdo, para o estudo de formas
de reducédo de chogues entre os vagdes, levando em conta os tipos de aparelho de choque
e tracdo, os sistemas de freios e outras configuracdes. Esse estudo esta diretamente ligado
ao citado naetapa (g), mas o foco é avaliar o que esta sendo feito hoje e se ha providéncias
operacionais ou de manutencao que possam ser empregadas paratal reducéo. Poderéo ser
avaliados também alteracbes em componentes do vagéo (dindmica transversal), se
necessario. Como choque é energia e toda a energia usada para movimentar uma
composicdo vem do combustivel gasto, mesmo aguela ligada a energia potencia em
trechos especificos, a reducdo dos choques deve ter reflexo no aumento da eficiéncia
energética do sistema, reduzindo o consumo de combustiveis fosseis.

Dentro desse estudo, serdo avaliados ainda a influéncia da variagdo de componentes de
CCT. Como aplicacéo, serdo desenvolvidos modelos com diferentes curvas de absorgéo,
aplicados aos principais tipos de ACTs usados pelas ferrovias. Os modelos de
comportamento seréo empregados para avaliar a possibilidade de intercambialidade entre
tipos de ACTs disponiveis, e as variagdes nos demais componentes dos CCTs com 0s
quais sdo empregados. Os efeitos de caracteristicas da via também serdo avaliados.
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Esse estudo serd realizado pela equipe da UNICAMP. Ao fina do trabalho desta etapa,
sera gerado uma recomendacdo técnica com as estratégias sugeridas para a reducéo dos
chogues entre veiculos. Os resultados seréo apresentados no Relatério Anual 2.

Estudo de caso 1: Avaiacdo do efeito do aumento do nimero de vagdes de minério na
composi¢ao da EFC para 440 e 660 vagdes e do aumento da carga e velocidade naEFVM

Como dito na descricdo da etapa (g), a EFC busca aumentar gradativamente o nimero de
vagdes em suas composicdes. Este € um problema atualmente em estudo por diversas
ferrovias nacionais. Para composicoes vazias, ja ha operacdo com até 660 vagdes e 0s
testes com composi goes de 440 vagdes carregados se iniciaram. Sera que € seguro manter
a mesma velocidade e conducdo para essas novas configuracbes de trens? E
energeticamente eficiente manter a conducao proposta para 440 ou para 660 vagbes?

Esta etapa da pesguisa vai avaliar se € possivel, dentro de limites seguros, trafegar com
composi ¢des maiores sem que as forgas nas conexdes sejam suficientemente elevadas para
causar fahas prematuras ou contribuam para que haja maior propensdo ao
descarrilamento. Embora o tréfego nos aparelhos de via ndo esteja previsto nas andlises
deste projeto, poderdo ser realizados estudos em funcdo da futura disponibilidade de
recursos humanos, umavez que as demais andlises estejam concluidas.

Damesma forma que em muitas outras ferrovias, na EFVM a seguranca da operacéo com
cargas maiores e aumento nas velocidades é importante. Visando o aumento de
produtividade e eficiéncia do sistema, serdo analisadas essas condicdes operacionais.
Como aEFVM éumaferroviamaisantiga, 0 modelamento vai exigir umainteracdo maior
com o pessoal de ViaPermanente (VP) e Operacéo daferrovia, afim de selecionar trechos
mais criticos, onde a alteracéo na vel ocidade possa ser mais impactante, sem correr riscos
a seguranca pela manutencdo da via.

Esse estudo serd readlizado pela equipe da UNICAMP com forte participacdo da
Engenharia da empresa, em especia da parte de operactes e VP. Ao fina do trabalho
desta etapa, seré gerado um estudo que dara subsidios para a que as ferrovias tomem a
decisdo de alterar ou ndo suas operacoes. O estudo estard na forma de um documento
conclusivo, (produto), que trard os eventuais fatores limitantes da implantacdo das
conclusdes obtidas. Os resultados seréo apresentados no Relatério Final 3.

Estudo do problema da subida das caixas dos vagbes proximos as locomotivas sobre os
pratos-pido dos truques

O encavalamento de vagdes, em especial 0s primeiros vagdes de composi¢oes vazias em
algumas situactes de frenagem, representa um custo bastante el evado, mesmo que ocorra
em condicdes bastante especificas de operacdo. Quando o freio dindmico € aplicado na
locomotiva, 0 primeiro vagado a acompanha, mas os demais podem ndo reduzir sua
velocidade na mesma taxa, fazendo com que tentem ultrapassar os vagdes da frente e
“subam” sobre estes ou descarrilem. Isso também pode ocorrer, em alguns casos, em
paradas com freio de atrito.

Para estudar este problema, as frenagens nessas composicdes serdo simuladas com o
S MLON, nos trechos especificos onde o problema acontece, visando buscar alternativas
operacionais adequadas.

Damesmaforma, esse estudo serarealizado pela equipe daUNICAMP, com participacéo
da Engenharia. Ao fina do trabalho desta etapa, seré gerado um documento com aanalise
dos resultados e com a recomendac&o técnica para minimizar o problema. Os resultados
serdo apresentados parcialmente no Relatério Final 3.
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Desenvolvimento de umainterface capaz deler o arquivo deregistro dalocomotiva (LOG)

As simulagdes realizadas no programa desenvolvido partiréo da conducéo prevista parao
trecho da ferrovia sob andlise. Uma das dificuldades encontradas na analise de algumas
das falhas encontrada em servico esta no fato de que nem sempre o condutor (maguinista)
segue literalmente as orientacbes para cada trecho. De fato, em muitas ocasides, 0
condutor € obrigado aaterar aconducéo prevista para garantir a seguranca das operagoes.
Fatores como chuva (peso do veiculo), contaminagcdo nos trilhos, desgastes dos freios,
umidade e outros ateram a forma que a composicdo longa se comporta em operacao.
Entretanto, todo o comportamento da composic¢éo € registrado na locomotiva, que gera
um arquivo de registro (LOG) com todas essas informagdes. E a caixa-preta da
locomotiva. Seria muito interessante se houvesse uma forma de ler essas informagoes e
inseri-las diretamente no SMLON, para que este avaliasse a dinamica de toda a
composi¢ao para as diversas situagdes particulares de conducéo.

Esta etapa do projeto se propde a desenvolver a interface de comunicacéo entre este
arquivo LOG e o programa de simulagdo. Esté colocada ao fina do projeto, como uma
espécie de fechamento da pesquisa, porque vai depender de uma ampla negociacdo da
VALE com as empresas fabricantes de locomotivas, para que permitam a utilizagcéo e
auxiliem na descricdo das informagdes que ndo for possivel obter claramente. Caso isto
ndo seja possivel, esta etapa ndo sera desenvolvida

A equipe do projeto desenvolvera este programa. Como resultado, sera gerado um
programa capaz de converter o arquivo de LOG em um conjunto de informactes que
poderd ser inserido diretamente no SIMLON, permitindo a simulacéo dos choques entre
os veiculos a partir dos dados reais de operacdo. Os resultados serdo apresentados no
Relatério Final do projeto.

Etapa 3 — Transferéncia do Conhecimento através de Treinamentos
Treinamento da Engenharia sobre os contetidos desenvolvidos no projeto

Ao longo de todo o projeto, serdo transferidas informagdes relativas ao que estiver sendo
desenvolvido paraaEngenhariadaVALE. Essatransferéncia se dara através dos produtos
previstos em cada etapa e em reuni 8es técnicas semestrais em cadaumadas ferrovias, das
quais poderdo participar outras ferrovias interessadas no desenvolvimento. Nessas
reunides, que normalmente duram de trés a quatro dias, o conhecimento adquirido sera
transferido através de minicursos de formagdo. Os detal hes e resultados serdo apresentados
no Relatério Final do projeto.

IV. Etapa4- Divulgacao e Conclusdo

m)

Divulgacdo e Conclusdo: Relatorio Final do Projeto e Teses: discussdo global dos
resultados e sistematizacdo destes naformado Relatorio Final do projeto, que € o produto
final deste projeto.

Nesse relatorio estaratoda arevisio de literatura, além das teorias e os métodos utilizados
no desenvolvimento do programa, pesquisa e técnicas. As dissertacOes serdo
desenvolvidas ao longo do projeto, mas seus resultados serdo apresentados no relatério
final. Ser&o ainda submetidas o registro do programa desenvolvido, as eventuais patentes
de propriedade da ANTT (se houverem) e os trabalhos previstos para publicacdo em
periodicos e congressos cientificos. Embora parte do previsto para a Divulgagdo tenha
sido feito ao longo do projeto, em fungdo do que for obtido em termos de resultados e das
conclusdes das teses, esta etapa fara uma sintese de tudo o que foi estudado e gerado no
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periodo de 36 meses.

4. PREVISAO DE INiCIO, TEMPO DE EXECUCAO E CUSTO TOTAL

Este projeto sera desenvolvido em 36 meses, a partir da conclusdo da tramitagdo do projeto na
instituicdo de pesquisa e da disponibilizacdo dos recursos iniciais previsto. O inicio esta previsto
para 05/01/2026, quando os trabalhos dos pesquisadores e pos-doutorandos se iniciam. Para 0s
alunos de mestrado, a admiss&o nos programas de pés-graduacéo ocorre a partir de fevereiro/26.

O custo total deste projeto sera de R$ 4.174.216,70 (quatro milhdes, cento e setenta e quatro mil,
duzentos e dezesseis reais e setenta centavos). Este valor inclui a taxa de ressarcimento
institucional total de 22,5% sobre o valor total do projeto. Tal percentagem inclui as despesas
associadas afundacdo interveniente (FUNCAMP — Fundacéo de Desenvolvimento da Unicamp —
6,5%). Estas taxas seguem a resolucdo GR 036/2008, da UNICAMP, disponivel em
https.//www.pg.unicamp.br/norma/1538/0. Note-se que o Artigo 3° fixa o valor minimo de Apoio
Institucional paraaUnidade (AlU) e determina que a unidade administrativa, no caso a Faculdade
de Engenharia Mecanica - FEM, fixe o percentual. Na FEM o percentua € 5%.

O documento completo com o Cronograma Fisico-Financeiro é apresentado no ANEXO 1I, de
acordo com a Portariaque rege o RDT (17, de 6/12/2023), em base anual.

O Orcamento Analitico € mostrado no ANEXO VI, seguindo a mesma portaria, conforme o
model o disponibilizado na Portaria 9, de 9 de agosto de 2024, da ANTT.

5. LOCAL DE EXECUCAO

O projeto serdexecutado na Universidade Estadual de Campinas— UNICAMP, no seu Laboratério
Ferroviério (https.//www.lafer-fem.com.br/), lotado no Departamento de Sistemas Integrados da
Faculdade de Engenharia Mecanica. Nesselocal, a UNICAMP possui um espaco paraainstalacéo
de computadores e alunos, faltando apenas as modificagdes previstas nesse proj eto para adequacao
do espaco fisico e bancadas para alunos.

Reunifes técnicas semestrais presenciais serdo realizadas nas dependéncias das Ferrovias da
VALE (EFVM e EFC), nas quais havera a apresentacdo do andamento dos projetos, discutidos
eventuais ajustes e realizado o treinamento dos profissionais da VALE no que ja tiver sido
desenvolvido. So previstas 12 visitas no total, com quatro membros do projeto em cadaferrovia
da VALE a cada semestre. Reunifes técnicas bimestrais serdo marcadas para serem realizadas
online, em fungéo da necessidade do projeto.

6. ENTIDADE E EQUIPE EXECUTORA
6.1. Identificacdo da Entidade Executora

A entidade executora sera a Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP. O projeto tera
interveniéncia da FUNCAMP — Fundacdo de Desenvolvimento da UNICAMP. No caso da
instrumentacdo que foi instalada ou que sera instalada pela VALE para o desenvolvimento deste
projeto, o local dainstalagdo € um vagéo ferroviario, que percorre toda a ferrovia, tanto a EFC
como a EFVM. Eventualmente, veiculos de inspecdo de via (carros-controle) poderéo fornecer
informacBes aém das disponiveis nos veicul os ja instrumentados, como a descri¢do davia.

No que serefere a competéncia para o desenvol vimento de pesquisas naareaferroviaria, conforme
jainformado no item 2. Justificativas e no item 3.2.c), a UNICAMP desenvolve ha muitos anos
pesqui sas rel acionadas ao tema. Desde adécada de 1990, possui um Laboratorio Ferroviario, cujos
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objetivos principais foram o estudo do desempenho de materiais de atrito e o desenvolvimento de
simulagbes computacionais com o antigo programa NUCARS, da Associacdo Americana de
Ferrovias (AAR). Ao longo dos ultimos 10 anos desenvolveu e tem desenvolvido os seguintes
projetos de pesguisa em parceriacom a VALE:

- Catedra de Vagbes. Rede de pesquisas sobre veicul os ferroviarios. Envolve pesquisas sobre
materiais, dindmica, design, seguranca de operacdo. Desde 2018. Em andamento.

- Desenvolvimento e Andlise do Efeito da Frenagem com model os dindmicos em Vampire.
Envolve a modelagem dinamica de vagdes ferroviarios. Desde 2019. Em andamento.

- Aprofundamento na Avaliagdo dos Parametros Medidos com o Vagdo Instrumentado.
Envolve o uso de ferramentas de Aprendizado de Maguina para analise de seguranca com
sensoriamento de vagdes de minério. Desde 2019. Em andamento.

- Desenvolvimento de modelos computacionais para simulacdo dindmica de carros de
passageiros. Envolve o desenvolvimento de modelos dindmicos para outro tipo de vagéo
ferroviario, os carros de passageiros. Desde 2020. Em andamento.

- Desenvolvimento de M odel os para Simulacdo de Composi¢des Ferroviérias. Envolve abase
para o projeto de modelagem dos vagdes com Vampire. Concluido em 2020.

- Estudo do efeito da estrutura frame brace sobre a dindmica de composicoes ferroviérias.
Envolve um novo sistema para aumento da seguranca de operacéo de vagdes. Concluido em
2018.

- Desenvolvimento de Model os para Simulacdo dos Efeitos do Aparelho de Choque e Tragéo
sobre a Dinémica das Composi¢des Ferroviérias. Envolve o desenvolvimento de modelo de
operacdo de um componente chave de um vagéo ferroviario, o ACT. Concluido em 2016.

- Desenvolvimento de M odel os para Simulagédo de Frenagem de Composi¢des Ferroviarias de
Carga. Envolve o desenvolvimento de model os que descrevem o funcionamento dos sistemas
de freio e que sdo usados até hoje nos projetos atuais para avaliar os esforgos e seguranca
durante a operacdo. Concluido em 2016.

Como dito, especificamente sobre simulacdo longitudinal, os resultados geraram alguns artigos
em periodicos especializados de relevancia para a area ferroviéria (Eckert et al., 2021; Teodoro et
al., 2018; Teodoro et a., 2019; Eckert et a., 2024), que apresentaram algumas das principais
caracteristicas do programa SMLON e suas aplicacdes até onde foi desenvolvido. Um grande
nimero de trabalhos adicionais ligados aos projetos citados na area ferroviaria também foi
publicado, por exemplo (Pacheco et al., 2023; Correa et a., 2023; Pires et al., 2021; Lopeset a.,
2021; Wu et al., 2021; Limaet al., 2020; Lopes et al., 2020; Baruffaldi & Santos, 2019) e a cerca
de 10 dissertacdes e teses, bem como 7 pos-doutoramentos foram desenvolvidos nos dltimos 10
anos.

Os resultados ja obtidos e a continuidade das pesquisas mostram que o Laboratério Ferroviario
da UNICAMP tem competéncia reconhecida para desenvolver o projeto proposto.

6.2. Identificacdo da Equipe Executora

A equipe executorada UNICAMP é formada por Pesguisadores Bolsistas de Incentivo alnovagéo,
pos-doutorandos e mestrandos. As Bolsas de Incentivo a Inovagdo seguem aLel 13243, de 11 de
janeiro de 2016, artigo 99, em consonancia com a Lei 10.973, de 2 de dezembro de 2004, artigo
92 As bolsas dos pesguisadores serdo atribuidas de acordo com vaores das bolsas CNPqg,
conforme disponivel em:

https.//www.gov.br/cnpg/pt-br/acesso-a-informacao/bol sas-e-auxilios/copy of modalidades/tabel a-de-val ores-no-
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pais
Os pesquisadores do projeto sdo:

a) Prof. Dr. Jony Javorski Eckert. Engenheiro Mecanico. Prof. Assistente Doutor na
UNICAMP. Pesguisador Lider e Coordenador deste projeto. 36 meses. CPF: 014.158.010-
02. Bolsa: R$ 5.200,00

b) Prof. Dr. Auteliano Antunes dos Santos Junior. Engenheiro Mecanico. Professor titular
UNICAMP — Pesguisador 1. Coordenador Associado. 36 meses. CPF: 069786758-73.
Bolsa: R$ 5.200,00.

c) Prof. Dr. Paulo Roberto Gardel Kurka. Engenheiro Mecanico. Prof. Titular daUNICAMP.
Pesquisador 2. CPF: 697204107-44. Bolsa: R$ 5.200,00

d) Prof. Dr. Tiago Henrique Machado. Engenheiro M ecénico. Professor Assistente Doutor na
FEM-UNICAMP. Pesquisador 3. 36 meses. CPF: 351.118.158-56. Bolsa: R$ 5.200,00

O pagamento de bolsa para coordenador e pesquisador(es) deste projeto baseia-se no artigo 9° da
Lei n°10.973, de 2 de dezembro de 2004, que define:

“E facultado a ICT celebrar acordos de parceria com institui¢des publicas e privadas para
realizacao de atividades conjuntas de pesquisa cientifica e tecnolégica e de desenvolvimento de
tecnologia, produto, servigo ou processo.

8§ 1° O servidor, o militar, o empregado da ICT publica e o aluno de curso técnico, de graduagéo
ou de pos-graduacdo envolvidos na execucdo das atividades previstas no caput poderdo receber
bolsa de estimulo ainovacéo diretamente da ICT a gque estejam vinculados, de fundacéo de apoio
ou de agéncia de fomento”

Complementarmente ao artigo citado, para este projeto foi considerada a aplicacéo da Resolucéo
GR-075/2020, de 15/07/2020 UNICAMP, artigo 4°.

Como referéncia exclusivamente de valor, estd sendo adotada neste projeto a modalidade DTI-A
do CNPQ, que possui a finalidade de possibilitar o fortalecimento da equipe responsavel pelo
desenvolvimento de projeto de pesquisa, desenvol vimento ou inovagao, por meio daincorporacdo
de profissional qualificado para a execugcdo de uma atividade especifica.

Os valores expressos para as bol sas estdo de acordo e séo menores do que os valores da tabela de
precos de consultoria do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte — DNIT. Na
tabela de outubro de 2023, o valor do Engenheiro Coordenador é de R$ 22.381,71 aR$ 32.210,63,
para Engenheiros de Projeto Pleno a Engenheiros de Projeto Sénior.

Todos os demais membros da equipe sb poderdo ser selecionados a partir da aprovacdo do projeto
pelaANTT, umavez que aselecéo ndo pode ocorrer sem a garantia de bol sas para os participantes.
Suas funcdes na pesguisa foram descritas no item 3.1 deste projeto. Suas bolsas foram atribuidas
conforme os valores da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo — FAPESP, em
consonancia com a Portaria 17 (6 de dezembro de 2023), Artigo 32, Item |1, paragrafo 3% Os
valores das bolsas estdo disponiveis em:

https://fapesp.br/val ores/bol sasnopais

Os membros adicionais da equipe sdo:
€) Pds-doutorando 1. Periodo: 36 meses. Bolsa: R$ 12.000,00
f) Pos-doutorando 2. Periodo: 36 meses. Bolsa: R$ 12.000,00
g) Pds-doutorando 3. Periodo: 36 meses. Bolsa: R$ 12.000,00
h) PoAs-doutorando 4. Periodo: 36 meses. Bolsa: R$ 12.000,00
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i) Mestrando 1. Periodo: 24 meses. Bolsa: R$ 3.270,00 (Ano 1) e R$ 3.450,00 (Ano 2)
J) Mestrando 2. Periodo: 24 meses. Bolsa: R$ 3.270,00 (Ano 1) e R$ 3.450,00 (Ano 2)
k) Mestrando 3. Periodo: 24 meses. Bolsa: R$ 3.270,00 (Ano 1) e R$ 3.450,00 (Ano 2)
I) Mestrando 4. Periodo: 24 meses. Bolsa: R$ 3.270,00 (Ano 1) e R$ 3.450,00 (Ano 2)
m) Mestrando 5. Periodo: 24 meses. Bolsa: R$ 3.270,00 (Ano 1) e R$ 3.450,00 (Ano 2)
n) Mestrando 6. Periodo: 24 meses. Bolsa: R$ 3.270,00 (Ano 1) e R$ 3.450,00 (Ano 2)

7. PRODUTOS

Este projeto tem como objetivo estudar a viabilidade do aumento do tamanho da composi¢éo,
carga e velocidade em ferrovias de carga nacionais, desenvolvendo um programa computacional
aplicado a composicdes ferrovidrias longas (mais de 30 vagdes) e de alta carga (mais de 25
ton/eixo), utilizando como estudo de caso as Estrada de Ferro Cargjas e a Estrada de Ferro Vitoria-
Minas. Assim, o produto gerado serd um codigo validado, que pode ser usado pelas ferrovias
brasileiras em suas avaliaces sobre a viabilidade do aumento de suas composi ¢oes.

Conforme asregrasdo RDT, o estudo seradisponibilizado paraa ANTT e as demaisferroviase o
programa desenvolvido tera codigo aberto, em linguagem ainda por ser definida. Ao fina do
projeto, um manual de utilizacdo do programa seré disponibilizado. Além disso, as etapas e 0s
resultados da pesquisa fardo parte do relatorio final de pesquisa, que ficaraadisposicdo daANTT
paradivulgacéo e registro.

Em consonancia com a pesquisa conduzida pelos quatro pesquisadores da UNICAMP, sdo
esperadas seis dissertacdes de mestrado, bem como o desenvolvimento completo de quatro pés-
doutoramentos. S8o também esperadas publicactes em periddicos relacionados a &rea do projeto,
com pelo menos seis submissdes, e mais oito trabalhos em congressos, sendo pelo menos seis
destes nos congressos nos quais participardo os pesquisadores deste projeto. Todo o material
gerado sera de livre acesso.

7.1. Destinagéo dos bens adquiridos
Os seguintes bens estdo previstos para serem adquiridos neste projeto e usados na UNICAMP:
e Seiscomputadores Dell XPS 8960, com Monitores. Material Permanente.

e 24 livros sobre assuntos ligados a pesquisa, classificados na Unicamp como Material
Permanente.

Os sei's computadores serd usados no projeto na Universidade Estadual de Campinas— UNICAMP
e, aofinal deste, serdo daANTT, que dard adestinacdo que aprouver a Agéncia, inclusive podendo
do&los a Universidade. Os livros terdo acesso livre acesso apds o término do projeto e serdo
enviados a Biblioteca da Area de Engenharia da UNICAMP.

Além desses, serdo adquiridos materiais de consumo, como:

e 6 placas de video, dispositivos de armazenamento interno (SSD), pentes de
memoria de 32 Gb.

e Filamento para impressdo 3d e cartuchos/toners para impressdo de teses e
relatorios

e Artigos cientificos, manuais, catal ogos
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Os materiai's de consumo serdo empregados durante o projeto e, como ndo tém patrimonio e ndo
s80 considerados bens, ficardo disponiveis no Laboratério Ferroviario para uso dos alunos, apds o
término das atividades. O Anexo VIl descreve a destinacdo de todos os produtos ligados a este
projeto.
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ANEXO |
Resumo do Plano de Trabalho

DINAMICA LONGITUDINAL DE COMPOSICOES FERROVIARIASLONGAS

Asferrovias de carganacionaistrafegam com composi¢oes longas e cargas elevadas. Tals
caracteristicas implicam em desafios adicionais significativos, uma vez que apenas um
ou poucos condutores conduzem composi ¢ces de até quatro quildmetros, com vagdes que
chegam a mais de 130 toneladas, em velocidades que podem atingir 80 km/h. Conhecer
COMO a composi¢ao se comporta durante o trgjeto permite que a conducéo seja otimizada,
reduzindo o consumo de combustivel, aumentando a seguranca e permitindo que os
efeitos de ateracOes operacionais sejam testados visando o aumento da produtividade e
0 consequente aumento da eficiéncia global do transporte, sem penalizar a seguranca e a
sustentabilidade do modal.

Este projeto de pesquisa tem como objetivo desenvolver modelos especificos para a
simulacdo da dindmica longitudinal de composicoes ferroviarias de alta carga (“Heavy
Haul”), visando prover embasamento técnico e cientifico para a Engenharia Ferroviaria
brasileira para estudos sobre aumento de produtividade, através de aumento de tamanho
da composi¢do, vel ocidades, adequagdo da carga e outros.

O estudo de caso sera com as ferrovias daVALE S.A., permitindo que esta e as demais
ferrovias nacionais tenham embasamento cientifico e técnico para a tomada de decisdes
sobre 0 aumento do nimero de vagdes, ateracdes na velocidade de operacdo de suas
composi¢des e outras decisdes operacionais. Serdo estudados, em especial, os esforgos
nos conjuntos de choque e tragdo em condicdes operacionais em vagdes GDU, GDT e
GDE, levando em consideracdo as taxas de frenagem especificas de cada veiculo. Os
modelos serdo utilizados para avaliar os tipos de ACT e folgas e a interagdo com a
dindmica do veiculo para a avaliagcdo da seguranca da operacdo. Por fim, a avaiacéo do
efeito do aumento da vel ocidade da composi¢éo também fara parte deste estudo.

O projeto serd desenvolvido no Laboratorio Ferroviario da Faculdade de Engenharia
Mecanica da UNICAMP. A equipe de projetos € formada por quatro pesquisadores,
quatro pés-doutorandos e seis mestrandos, gque trabalhard em conjunto com a equipe de
Engenhariada VALE. As atividades terdo duracéo de 36 meses. O custo total do projeto
éde R$ 4.174.216,70 (quatro milhdes, cento e setenta e quatro mil, duzentos e dezessel's
reais e setenta centavos).

O resultado do projeto sera um programa computacional capaz de descrever o
comportamento dindmico de composi¢Bes longas, validado para as condi¢cbes das
ferrovias estudadas, que possa ser estendido para 0 emprego em outras ferrovias. Inclui
também o estudo de diversos casos reais visando o aumento da produtividade e a redugdo
de emissdes sem reducéo da seguranca operacional das ferrovias.

Conforme explicito na regulamentacéo do emprego dos Recursos para Desenvolvimento
Tecnologico (RDT) para a area de ferrovias, todas as informagdes e o conhecimento
gerado ser&o abertos, incluindo os codigos desenvol vidos e os resul tados de sua aplicagéo.
Com o desenvolvimento deste projeto, espera-se contribuir paraa consolidacéo do Brasil
como gerador de conhecimento e inovacéo aplicada em beneficio das operadoras e do
setor industrial do pais, bem como da sociedade como um todo.



VALE
DINAMICA LONGITUDINAL

WEM  ELEMENTOS CRONOGRAMA UNIDADE cuATOADE VALORUNTTD TOTAL (Ax8) ANO 1 (RS) ANO 2 (RS) ANO3 (RS)
1 ETAPAL 98256000 RS 26634000 RS,
1. 22602000 RS -
111 Pesauisador Lider fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS 1560000 RS RS
112 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS 1560000 RS RS
113 pesquisador2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS 1560000 RS RS
114 pesquisador3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS 1560000 RS RS
115 pésdoc 1 ou pesquisador vistante fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 1200000 R$36.00000 RS 3600000 RS RS
116 pesdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 1200000 R$36.00000 RS 3600000 RS RS
117 pesdoc3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 1200000 R$36.00000 RS 3600000 RS RS
118 pesdocd fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 1200000 R$36.00000 RS 3600000 RS RS
118 Mestrando 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.270,00 R$654000 RS 654000 RS SR
1110 Mestrando3 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.270,00 R$654000 RS 654000 RS SR
1111 Mestrandos, fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.270,00 R$654000 RS 654000 &S SR
" [ 15722000 RS <R
121 Pesquisador Lider fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$5.200,00 R$10.40000 RS 1040000 RS RS
122 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
123 pesquisador2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
124 pesquisador3 fisico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
125 Posdoc 1 ou pesquisador visitante fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 RS 2400000 RS 2400000 RS SR
126 Posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 RS 2400000 RS 2400000 RS SR
127 Posdoc3 fisico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 RS 2400000 RS 2400000 RS SR
128 Posdoca fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 RS 2400000 RS 2400000 RS SR
129 Mestrando1 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.27000 RS 654000 RS 654000 RS SRS
1210 Mestrando3 fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.27000 RS 654000 RS 654000 RS SRS
1211 Mestrando6 fisico 100% 100%

financeira meses 2 R$3.27000 RS 654000 RS 654000 RS SRS
13 Atividade (c) - Aprimoramento do Programa SIMLON RS 15722000 RS <R
131 Pesquisador Lider fisico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
132 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
133 pesquisador2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
134 pesquisador3 fisico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 5.20000 R$10.400,00 RS 10.40000 RS SRS
135 Posdoc 1 ou pesquisador visitante fsico 100% 100%

financero meses 2 RS 12.000,00 R$ 2400000 RS 2000000 RS SRS
136 Posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 R$ 2400000 RS 2000000 RS SRS
137 Pos-doc 3 fisico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 R$ 2400000 RS 2000000 RS SRS
138 Posdocd fsico 100% 100%

financeiro meses 2 RS 12.000,00 R$ 2400000 RS 2000000 RS SRS
139 Mestrandol fsico 100% 100%

financelro meses 2 R$3.27000 R$6.540,00 RS 654000 RS - RS
1311 Mestrando3 fisico 100% 100%

financelro meses 2 R$3.27000 R$6.540,00 RS 654000 RS - RS
1314 Mestrando 6 fisico 100% 100%

financelro meses 2 R$3.27000 R$ 6.540,00 RS 654000 RS - RS
14 &s 176.89000 RS -ows
141 pesquisador Lider fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$5.200,00 R$10.400,00 RS 1040000 RS SR
142 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$5.200,00 R$10.400,00 RS 1040000 RS SR
143 pesquisador2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$5.200,00 R$10.400,00 RS 1040000 RS SR
144 pesquisador3 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$5.200,00 R$10.400,00 RS 1040000 RS SR
145 posdoc 1 ou pesauisador vistante fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$12.000,00 R$24.000,00 RS 2400000 RS SR
146 posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$12.000,00 R$24.000,00 RS 2400000 RS SR
147 pesdocs fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$12.000,00 R$24.000,00 RS 2400000 RS SR
148 pesdoca fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$12.000,00 R$24.000,00 RS 2400000 RS SR
143 Mestrandol fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$327000 R$654000 RS 654000 RS SR
1410 Mestrando2 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$327000 R$654000 RS 654000 RS SR
1411 Mestrando3 fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$327000 R$654000 RS 654000 RS SR
1412 Mestrandod fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$327000 R$654000 RS 654000 RS SR
1413 Mestrandos fsico 100% 100%

financeiro meses 2 R$327000 R$654000 RS 654000 RS SR
ta1s  Mestrandos fsico 100% 100%

financeiro meses 2

R$ 327000 R$654000 RS 654000 RS SR



VALE

DINAMICA LONGITUDINAL

WEM  ELEMENTOS CRONOGRAMA UNIDADE cuATOADE VALOR UNITARIO TOTAL (Ase) ANO 1 (RS) ANO 2 (RS) ANO3 (RS)
15 Atividade (e) - Validago tedrica do Programa SIMLON &$ 26526000 RS SR -
151 Pesauisador Lider fisico 100% 100%

financeiro meses 3 75520000 R$15.600,00 RS 1560000 RS SRS -
152 Pesquisador 1 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 75520000 R$15.600,00 RS 1560000 RS SRS -
153 Pesquisador2 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 75520000 R$15.600,00 RS 1560000 RS SRS -
154 Pesquisador 3 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 75520000 R$15.600,00 RS 1560000 RS SRS -
155 posdoc 1 ou pesauisador vistante fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS 3600000 RS SRS -
156 bosdoc2 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS 3600000 RS SRS -
157 bosdocs fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS 3600000 RS SRS -
158 bosdocd fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS 3600000 RS SRS -
159 Mestrando 1 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS3.27000 RS 9.81000 RS 981000 RS - RS -
1510 Mestrando2 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS3.27000 RS 9.81000 RS 981000 RS - RS -
1511 Mestrando3 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS3.270,00 RS 9.81000 RS 981000 RS - RS -
1512 Mestrandod fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS3.270,00 RS 9.81000 RS 981000 RS - RS -
1513 Mestrandos fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS3.270,00 RS 9.81000 RS 981000 RS - RS -
1514 Mestrandos fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 3.270,00 R$9.81000 RS 981000 RS - RS -
16 ivi idagio Experir dados da VALE RS - ows 26634000 RS -
161 Pesquisador Lider fisico 100% 100%

financeiro meses 3 £$5.200,00 RS 15.60000 RS, - 1560000 RS -
162 Pesquisador 1 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 £$5.200,00 RS 15.60000 RS, SR 1560000 RS -
163 Pesquisador2 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 £$5.200,00 RS 15.60000 RS, - 1560000 RS -
164 Pesquisador 3 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 £$5.200,00 RS 15.60000 RS, - 1560000 RS -
165 Pés-doc 1 ou pesquisador visitante fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 12.000,00 753600000 RS, SR 3600000 RS -
166 Posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 12.000,00 753600000 RS SR 3600000 RS -
167 Posdoc3 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 12.000,00 753600000 RS SR 3600000 RS -
168 Posdocd fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 12.000,00 753600000 RS SR 3600000 RS -
169 Mestrando1 fsico 100% 100%

financeiro meses 1 R$3.270,00 R$3270,00 RS - RS 327000 RS -
1610 Mestrando 1 (Mestrado ) fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.450,00 R$6.900,00 RS S 690000 RS -
1611 Mestrando2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$327000 R$981000 RS - ows 981000 RS -
1612 Mestrando3 fisico 100% 100%

financeiro meses B R$327000 R$327000 RS S 327000 RS -
1613 Mestrando 3 (Mestrado ) fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$3.450,00 R$6.900,00 RS S 690000 RS -
Loaa  Mestandod fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$327000 R$981000 RS - ows 981000 RS -
1615 Mestrando 5 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 £$3.270,00 R$9.810,00 RS S 981000 RS -
615 Mestrandos fisco 100% 100%

financeiro meses 1 R$3.270,00 R$327000 RS S 327000 RS -
1617 Mestrando 6 (Mestrado ) fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$ 345000 R$6.900,00 RS S 690000 RS -
2 R - ows 80334000 R$ 633.20000
21 a 5 5 i RS SR 26688000 RS -
211 pesquisador Lider fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
212 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
213 pesquisador2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
214 pesquisador 3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$5.200,00 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
215 posdoc 1 ou pesauisador vistante fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
216 posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
217 pesdoc3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
218 posdoca fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
219 Mestrando 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$ 345000 R$1035000 RS SR 1035000 RS -
2110 Mestrando2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$327000 R$981000 RS <R 981000 RS -
2111 Mestrando3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$ 345000 R$1035000 RS <R 1035000 RS -
2112 Mestrandod fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$327000 R$981000 RS S 981000 RS -
2113 Mestrandos fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$327000 R$981000 RS S 981000 RS -
3114 Mestrandos fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$ 345000 R$1035000 RS SR 1035000 RS -



VALE

DINAMICA LONGITUDINAL

MM EmenTos croNoGRAMA unoape  QUANTOADE VALOR UNTARO TOTAL () AN01(R8) N0 2 (15) ano3 (8S)
22 Rs - 267.960,00 RS, -
221 pesquisador Lider fisico 100% 100%

financeiro meses 3 7$5.20000 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
222 pesquisador 1 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 £55.200,00 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
223 pesquisador2 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 15520000 RS 1560000 RS S 1560000 RS -
224 pesquisador 3 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 7$5.20000 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
225 posdoc 1 ou pesauisador vistante fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 R$ -
226 bosdoc2 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 R$ -
227 bosdocs fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 R$ -
228 bosdoc fisico 100% 100%

financeiro meses 3 7612.00000 R$36.000,00 RS S 3600000 RS -
229 Mestrando 1 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$3.450,00 R$10350,00 RS SR 1035000 RS -
2210 Mestrando 2 (Ms-) fisico 100% 100%

financeiro meses B £$3.270,00 R$327000 RS SR 327000 RS -
2211 Mestrando 2 (Ms-) fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$ 345000 R$690000 RS SR 690000 RS -
2212 Mestrando3 fisico 100% 100%

financeiro meses 3 R$3.450,00 R$10350,00 RS SR 1035000 RS -
2213 Mestrando d (Ms-) fisico 100% 100%

financeiro meses B £$3.270,00 R$327000 RS SR 327000 RS -
2214 Mestrando d (Ms-) fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$ 345000 R$690000 RS SR 690000 RS -
2215 Mestrando’s (Ms-) fisico 100% 100%

financeiro meses B 7$327000 R$327000 RS S 327000 RS -
2216 Mestrando’s (Ms-) fisico 100% 100%

financeiro meses 2 R$ 345000 R$690000 RS <R 690000 RS -
2217 Mestrandos fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$ 345000 R$10350,00 RS SR 1035000 RS -
s _ ’ " R$ — 26850000 RS, -
231 pesquisador Lider fsico 100% 100%

financeiro meses 3 £55.20000 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
232 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 7$5.20000 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
233 pesquisador2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 75520000 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
234 pesquisador 3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 75520000 R$ 1560000 RS SR 1560000 RS -
235 posdoc 1 ou pesauisador vistante fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
236 posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
237 bosdocs fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
238 posdoca fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR 3600000 RS -
239 Mestrando 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$3.450,00 R$10350,00 RS SR 1035000 RS -
2310 Mestrando2 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$3.450,00 R$10350,00 RS SR 1035000 RS -
2311 Mestrando3 fsico 100% 100%

financeiro meses 3 R$3.450,00 R$10350,00 RS SR 1035000 RS -
2312 Mestrandod fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 3.450,00 R$1035000 RS SR 1035000 RS -
2313 Mestrandoss fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 3.450,00 R$1035000 RS SR 1035000 RS -
2314 Mestrandos fsico 100% 100%

financeiro meses 3 RS 3.450,00 R$ 1035000 RS SR 1035000 RS -
" . s Rs s B 326.950,00
241 pesquisador Lider fsico 100% 100%

financeiro meses 4 R$5.200,00 R$2080000 RS, S SR 2080000
242 pesquisador 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 4 R$5.200,00 R$2080000 RS, S SR 2080000
243 pesquisador 2 fsico 100% 100%

financeiro meses 4 R$5.200,00 R$2080000 RS, S SR 2080000
244 Pesquisador 3 fisico 100% 100%

financeiro meses 4 R$5.200,00 R$2080000 RS, S SR 2080000
245 Posdoc 1 ou pesquisador visitante fsico 100% 100%

financeiro meses . RS 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
246 posdoc2 fsico 100% 100%

financeiro meses . RS 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
247 Pos-doc 3 fisico 100% 100%

financeiro meses . RS 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
248 Pos-doc 4 fisico 100% 100%

financeiro meses . RS 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
249 Mestrando 1 fsico 100% 100%

financeiro meses 1 88345000 R$345000 RS — SR 3.450,00
2410 Mestrando2 fsico 100% 100%

financeiro meses 4 R$ 345000 RS 1380000 RS, S SR 13.800,00
yaa1  Mestrando3 fsico 100% 100%

financeiro meses 1 88345000 R$345000 RS — SR 3.450,00
yany  Mestrandod fsico 100% 100%

financeiro meses N R$ 345000 R$13.800,00 RS B SR 13.800,00
yany  Mestrandos fico 100% 100%

financeiro meses N R$ 345000 R$13.800,00 RS B SR 13.800,00
yasa  Mestrandos fico 100% 100%

financeiro meses B 85345000 R$3.45000 RS - ks Soms 345000



VALE
DINAMICA LONGITUDINAL

WEM  ELEMENTOS CRONOGRAMA UNIDADE cuATOADE VALORUNTTD TOTAL (Ax8) ANO 1 (RS) ANO 2 (RS) ANO3 (RS)
25 Atvidade (-
) &s S < ows 306.250,00
251 pesquisador Lider fsico 100% 100%
financeiro meses 4 RS 5.200,00 R$ 20.800,00 RS - RS - RS 20.800,00
252 pesquisador 1 fsico 100% 100%
financeiro meses 4 RS 5.200,00 R$ 20.800,00 RS - RS - RS 20.800,00
253 pesquisador2 fsico 100% 100%
financeiro meses 4 RS 5.200,00 R$ 20.800,00 RS - RS - RS 20.800,00
254 pesquisador 3 fsico 100% 100%
financeiro meses 4 RS 5.200,00 R$ 20.800,00 RS - RS - RS 20.800,00
255 posdoc 1 ou pesquisador vistante fsico 100% 100%
financeiro meses 4 R$ 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
256 posdoc2 fsico 100% 100%
financeiro meses 4 R$ 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
257 pesdoc3 fsico 100% 100%
financeiro meses 4 R$ 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
258 posdocd fsico 100% 100%
financeiro meses 4 R$ 12.000,00 R$48.000,00 RS - RS - RS 48.000,00
255 Mestrando2 fsico 100% 100%
financeiro meses 3 R$ 3.450,00 R$10350,00 RS - RS - RS 10350,00
2510 Mestrandod fsico 100% 100%
financeiro meses 3 R$ 3.450,00 R$10350,00 RS - RS - RS 10350,00
511 Mestrandos fsico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 3.450,00 R$10.350,00 RS - RS - RS 10350,00
3 ETAPA3 - Treinamentos Rs RS RS 206.400,00
31 Atividade () - vale & S ows <R 206.400,00
311 Pesauisador Lider 100% 100%
meses 3 RS 5.200,00 R$15.600,00 RS - - 15.600,00
312 Pesquisador 1 fisico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00 RS - RS - RS 15.600,00
313 Pesquisador 2 fisico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00 RS - RS - RS 15.600,00
314 Pesquisador 3 fisico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00 RS - RS - RS 15.600,00
315 Pés-doc 1 ou pesquisador visitante fisico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 12.000,00 R$36.000,00 RS - RS - RS 36.000,00
316 Pos-doc 2 fisico 100% 100%
financeiro meses 3 R$12.000,00 R$36.000,00 RS SR SR 36.00000
317 Pos-doc 3 fisico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 12.000,00 R$36.000,00 RS - RS - RS 36.000,00
318 Pos-doc 4 fisico 100% 100%
financeiro meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00 RS - RS - RS 36.000,00
s ETAPA 4 - Divulgagdo e Conclusio Rs Rs RS 68.800,00
a1 T
feses RS -ows SR 68.800,00
411 Pesquisador Lider fisico 100% 100%
financeiro meses 1 RS 5.200,00 R$5.200,00 RS - RS SRS 520000
412 Pesquisador 1 fisico 100% 100%
financeiro meses 1 RS 5.200,00 R$5.200,00 RS - RS SRS 520000
413 Pesquisador 2 fisico 100% 100%
financeiro meses 1 RS 5.200,00 R$5.200,00 RS - RS SRS 520000
414 Pesquisador 3 fisico 100% 100%
financeiro meses 1 RS 5.200,00 R$5.200,00 RS - RS SRS 520000
415 Pés-doc 1 ou pesquisador visitante fisico 100% 100%
financeiro meses B R$12.000,00 R$1200000 RS SR SR 12.00000
416 Pos-doc 2 fisico 100% 100%
financeiro meses 1 RS 12.000,00 R$12.000,00 RS - RS - RS 12.000,00
417 Pos-doc 3 fisico 100% 100%
financeiro meses 1 RS 12.000,00 R$12.000,00 RS - RS - RS 12.000,00
418 Pos-doc 4 fisico 100% 100%
financeiro meses ‘ RS 12.000,00 R$ 1200000 RS - R SRS 12.00000
s Aquisigao de materias permanentes e de consumo R$ 11883388 RS 1090000 RS 13.40000
51 Aquisigio de material permanente R$ 9850000 RS 650000 RS 8.200,00
511 Computador Dell XPS 8960, com placa de video RTX 4060, 6 GbRAM DDRS, SSD 2Tb, Monitor 32 pol fsico 100% 100%
financeiro u ° RS 15.400,00 R$ 9240000 RS 9240000 RS SR -
512 lwos fisico 100% 29% 2% %
financeiro u % R$ 700,00 R$ 1680000 RS 490000 RS 490000 RS 7.000,00
513 Atigos Cientficos fsico 100% 30% 0% 30%
financeiro u 10 R 400,00 R$ 400000 RS 120000 RS 160000 RS 120000
52 isigio de material de consumo.
paisze 8 2033388 RS aa0000 S 520000
521 Outros Materiais Estudo (Catélogos, Manuais, .) fisico 100% 0% 0% ao%
financeiro w 10 R$400,00 R$4.00000 RS 120000 RS 120000 RS 160000
522 Dispositvo de Armazenamento - SSD2T8 - Interno fisico 100% 100%
financeiro un s R$ 599,99 R$359994 RS 359934 RS SR -
523 Placas de Video RTX 4060 ou equivalente fsico 100% 100%
financeiro un © RS 1.999,99 R$ 1199994 RS 11.999.94 RS - RS -
524 Meméria RAM 32Gb - DORA fsico 100% 100%
financeiro wn 3 RS 385,00 R$233400 RS 233400 RS SR -
525 Material para impressdo (cartuchos de tintas e toners) fsico 100% 0% 0% ao%
financelro un 20 R$200,00 R$4.000,00 RS 120000 &S 120000 RS 160000
526 Material para Impressao 30 (flamentos) fsico 100% 0% 0%
financeiro e E RS 200,00 R$ 400000 RS - ks 200000 RS 2.000,00
6 Licer
neas RS, 1698000 RS 1698000 RS 16.980,00
61 icena Programa Computacional SIMPACK 8s 16.98000 RS 1698000 RS 16.980,00
611 Licenga Programa Computacional SIMPACK fisico 100% 33% 33% 3%
financelro un 3 RS 16.980,00 R$50.940,00 RS 1698000 RS 1698000 RS 1698000



VALE

DINAMICA LONGITUDINAL

EM  ELEMENTOS CRONOGRAMA UNIDADE cusmToRDE VALOR UNTARO TOTAL (Ai8) ANO 1 (RS) ANO 2 (RS) ANO3 (RS)
7 Visitas Técnicas e Congressos Rs o7.18564 RS 10587872 RS 49.745,60
71 Visitas Técnicas EFC e EFVM 4974560 RS 4974560 RS 49.745,60
711 VisitaTecnica: i fisico 100% 33 3% 3%

financeiro un ks R$1.996,20 R$47.90880 RS 1596960 RS 1596960 RS 15.969,60
712 Didrias em Sdo Luis (MA) - st Ferro Caraids fisico 100% 33 3% 33%

financeiro un % RS 380,00 RS 36.480,00 RS 1216000 RS 1216000 RS 12.160,00
713 Técnica: Passagem Aérea Campinas-Vitdria (E5) - Est. Ferro Vitoria-Minas fisico 100% 33 3% 33%

financeiro un ke R$1182,00 R$28.368,00 RS 945600 RS 945600 R$ 9.456,00
714 Didrias Vitdria (E5) - Et. Ferro Vitoria-Minas fisico 100% 33 3% 33%

financeiro un % RS 380,00 RS 36.480,00 RS 1216000 RS 1216000 RS 12.160,00
72 Rs 4740008 RS 5613312 RS -
721 participagio no Railways - 2026 - Passagem fisico 100% 100%

financeiro un 2 R$10348,02 R$20696,04 RS 2069604 RS SRS -
722 Participagdo no Railways - 2026 - Inscrigio fisico 100% 100%

financeiro un 2 R$4.627,00 R$9.25400 RS, 925400 RS SRS -
723 Participagdo no Railways - 2026 - Didrias fisico 100% 100%

financeiro un o R$1.749,00 R$17.490,00 RS 1749000 RS SRS -
724 Participagdo 13th International Heavy Haul Association Conference - 2027 - Passagem fisico 100% 100%

financeiro un 2 R$11451,06 R$22902,12 RS SR 290212 R$ -
725 Participagdo 13th International Heavy Haul Association Conference - 2027 - Inscrigéo. fisico 100% 100%

financeiro un 2 75932800 R$18.656,00 RS SR 1865600 RS -
726 partcipagdo 13th International Heavy Haul Association Conference - 2027 - Didrias fisico 100% 100%

financeiro un o R$1457,50 R$1457500 RS - ows 1457500 RS -

Total RS 121555952 RS 120343872 RS 988.525,60

s Taxas e Ressarcimento de Custos Institucionais RS 273.50089 RS 27077371 RS 2241826
81 Taxas e Ressarcimento de Custos Insttucionais RS 273.50089 RS 27077371 RS 2241826
811 Ressarcimento s Universidade - PIDs (85) fisico 100% Eoy £33 e

financeiro * 8 R$3.407.523,84 R$ 27260191 RS 9724476 R$ 9627510 RS 79.082,05
812 Ressarcimento s Universidade - FAEPEX (3%) fisico 100% L £33 22X

financeiro % 3 RS 3.407.523,84 R$102.22572 RS 3646679 RS 3610316 RS 2965577
813 Apoio Institucional 3 Unidade: AIU (5%) fisico 100% L £33 22X

financeiro * s R$3.407.523,84 R$ 17037619 RS 6077798 R$ 6017194 RS 49.42628
814 Toxa Administrativa FUNCAMP: (6,5%) fisico 100% L £33 22X

financeiro % 65 RS 3.407.523,84 R$221.489,05 RS 7901137 RS 7822352 RS 6425416

ToTaL &s 417021670 RS 1489.060,41 RS 147021243 RS 121094386



ANEXO III

Propostas Técnicas Comerciais dos terceirizados que participarao do projeto

NESSE QUESITO, NAO HA O QUE DECLARAR — Nio existem terceirizados



ANEXO IV

Cotacido dos Computadores
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4 ecderal

Campinas, 15 de abril de 2025

A
UNICAMP - FEM

A/C.: Prof. Auteliano.

Ref.: Cotacao de Equipamentos e Suprimentos de Informatica.

Microcomputador Dell XPS 8960
Descricéo

142 geragao Intel® Core™ i7-14700 (20-core, cache de 32MB, 2.1 GHz to 5.3GHz)
Windows 11 Pro, Portugués

GPU NVIDIA® GeForce RTX™ 4060 8GB GDDR6

Memoria 64GB DDR5 (2x32GB) 5600MT/s; Expansivel até 64GB

02 x SSD de 1TB PCle NVMe M.2

Sistema Teérmico Air Cooling

Teclado Dell preto sem fio, em portugués

Mouse 6ptico sem fio Dell - preto

Placa de Rede local sem fio (WLAN) Intel® Killer™ AX1675 taxa de transferéncia de até 2500
Mbps, Wi-Fi 6E (802.11ax) 2x2 e Rede local com fio (LAN) Ethernet RJ45 Gigabit 10/100/1000
Mbps | com Bluetooth®

Chassis 460W Grafite

FEDERAL INFORMATICA LTDA. EPP.

CNPJ: n2. 03.407.198/0001-10 IE: n2. 244.986.970.115

Rua Pilar do Sul n2. 399 - Chacara da Barra - Campinas — SP - CEP: 13090-757
Fone: (19) 3253.15.77 — (19) 97417.91.96

E-mail: mauricio@federalinformatica.com.br




Cabo de forga
1 ano de garantia basica via correios

OFFICE 2021 STD - Versao vitalicia — Educacional.

MONITOR SAMSUNG 32" LED/VA UHD 60HZ 4MS 4K HDMI DISPLAY PORT FREESYNC
MODO GAMING - LU32J590UQLMZD

QUANTIDADE: 02
VALOR UNITARIO: R$15.400,00

VALOR TOTAL PARA 04 UNIDADES: R$61.600,00

CONDICOES DE PAGAMENTO:
Faturado 30 dias - Pagamento via depdsito ou boleto bancario.

GARANTIA:
01 ano.

IMPOSTO/FRETE:
Incluso.

PRAZO DE ENTREGA:
Até 07 dias = Frete CIF

VALIDADE DA PROPOSTA:
20 dias

Atenciosamente,

,#f:f[.ef{‘(/

HUMBERTO MAURICIO GANZAROLL.
RG.: 12.100.944-0
CPF.: 011.493.018-05

FEDERAL INFORMATICA LTDA. EPP.

CNPJ: n2. 03.407.198/0001-10 IE: n2. 244.986.970.115

Rua Pilar do Sul n2. 399 - Chacara da Barra - Campinas — SP - CEP: 13090-757
Fone: (19) 3253.15.77 — (19) 97417.91.96

E-mail: mauricio@federalinformatica.com.br




Or¢amento de itens de Informatica

ARION SOLUCOES EM TECNOLOGIA DA INFORMACAOQO LTDA Cliente: Unicamp/Fem
CNPJ: 08.740.271/0001-95 - |E: 244.727.757.118
A/C.: Prof. Auteliano.

WEBSITE: www.arionsolucoes.com.br
EMAIL: adm@arionsolucoes.com.br Data: 15/04/2025
TELEFONE: (19) 3232-6001

Descrigdo Quantidade ] Valor Unit. (item) Valor Total RS

MICROCOMPUTADOR DELL XPS 8960

142 geragdo Intel® Core™ i7-14700 (20-core, cache de 32MB,

2.1 GHz to 5.3GHz)

Windows 11 Pro Portugués

Memoria 64GB DDR5 (2x32GB) 5600MT/s;

Expansivel até 64GB

Placa de Video NVIDIA® GeForce RTX™ 4060 8GB GDDR6

02 Un. x SSD de 1TB PCle NVMe M.2

Kit Teclado e mouse Dell preto sem fio, em portugués

Placa de Rede local sem fio (WLAN) Intel® Killer™ AX1675 taxa de
transferéncia de até 2500 Mbps, Wi-Fi 6E (802.11ax) 2x2 e Rede local
com fio (LAN) Ethernet RJ45 Gigabit 10/100/1000 Mbps |

com Bluetooth®

Office 2021 STD Educacional: Versdo vitalicia

Monitor LED Samsung de 32" 4K HDMI DISPLAY PORT

4 R$15.600,00 62.400,00

VALOR TOTAL RS 62.400,00

Validade da Proposta: 15 dias

Condi¢oes de Pagamento: Faturado 30 dias
Prazo de Entrega: 25 dias

Garantia: 01 ano.

Impostos e frete inclusos - SIMPLES NACIONAL

/.

ARION SOLUCOES EM TECNOLOGIA DA INFORMACAO LTDA
ARION SOLUCOES EM TECNOLOGIA DA INFORMACAO LTDA - CNPJ: 08.740.271/0001-95
Av. Anchieta, 173 - Sala 85 - Centro - Campinas/SP - CEP 13015-903




Cl2seg

DAVI ALARCON SCARPARO CEPEDA - MEI
CNPJ: 12.362.966/0001-58 — I.M. 00179614-3

Rua Mogi das Cruzes, 223 - Chacara da Barra Campinas-SP

CONSULTORIA EM INFORMATICA, SISTEMAS E SEGURANGA ELETRONICA

Campinas, 15 de abril de 2025

A
UNICAMP/FEM.
A/C.: Prof. Auteliano.

Descricdo de Orcamento:

Valor
ITEM Descri¢do Unitario QTD Valor TOTAL
R$15.550,00 04 R$62.200,00

MICROCOMPUTADOR DELL XPS 8960
142 geragao Intel® Core™ i7-14700 (20-core, cache de
32MB, 2.1 GHz to 5.3GHz)
Windows 11 Pro Portugués
Memoria 64GB DDR5 (2x32GB) 5600MT/s;
Expansivel até 64GB
GPU NVIDIA® GeForce RTX™ 4060 8GB GDDR6
02 x SSD de 1TB PCle NVMe M.2
Kit Teclado e Mouse Dell preto sem fio, em portugués
Placa de Rede local sem fio (WLAN) Intel® Killer™ AX1675
taxa de transferéncia de até 2500 Mbps, Wi-Fi 6E (802.11ax)
2x2 e Rede local com fio (LAN) Ethernet RJ45 Gigabit
10/100/1000 Mbps | com Bluetooth®
Office 2021 STD Versao vitalicia Educacional.
Monitor Samsung de 32" LED/VA UHD 60HZ 4MS 4K HDMI
DISPLAY PORT

CONDIGOES DE PAGAMENTO: Faturado 30 dias
GARANTIA: 01 ano.
PRAZO DE ENTREGA: 20 dias.

VALIDADE DA PROPOSTA: 15 dias

Atenciosamente,

Hooseg  omiscrme

Fel: (13530029174
Col: (1) S0l 7501

W CLE S eg. comUDr




ANEXO IV
Cotacao Simpack



% SMARTTGCH e

MULTTECH

Document N2.: |OP-032013 REVO1

Holambra, 16 de Abril de 2025.
Para
UNICAMP
Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp

A/C:
Prof. Auteliano Antunes dos Santos Junior
aute@fem.unicamp.br

PROPOSTA DE LICENCIAMENTO DO SOFTWARE

Prezado Prof. Auteliano,
De acordo com sua solicitacao, apresentamos a seguir as condi¢des comerciais
para licenciamento do software SIMULIA SIMPACK desenvolvido pela empresa
americana Dassault Systemes Simulia Inc. distribuido no Brasil pela SMARTTECH.

1. PRECOS
A seguir valores do software versao Research (académica).
Licenca FLUTUANTE: Funciona em rede local (LAN) em um mesmo endereco, ou
departamento. Mais de uma maquina pode instalar o software, na mesma rede
local, sendo o uso limitado a quantidade de licengas disponiveis.
Licenga Anual: direito de uso do software por 12 meses consecutivos. Deve ser

renovada anualmente para manter valida/funcionando, incluindo manutencao
para o periodo contratado.

Valor (RS) Valor (RS)

Produto Quantidade’ )
ANUAL 3 anos

SIMULIA SIMPACK
RESEARCH 15 acessos | R$ 16.980,00 | RS 50.940,00
Inclui Simpack Rail

! Acessado de um Unico arquivo de licenca em rede.
2 3 anos consecutivos.

L 45519 3802 7667 O wwwsmarttechcomb




W SMARTTGCH o
MULTTECH o

1. O software licenciado na modalidade educacional ndo podera em hipdtese
alguma ser utilizado para fins comerciais.

2. O software licenciado é um programa de computador com telas e manuais em
inglés, ndao havendo traducdao dos mesmos para o nosso idioma.

3. Midia: Sera entregue via download.

4. O prego nao inclui Manuais Impressos. Serao enviados DVDs de instalagao do
programa e DVDs de documentagao em pdf e html via download.

5. Essa licenca ndo possui direito a suporte técnico.

2. CONDIGOES DE PAGAMENTO

PAGAMENTO NO BRASIL

Os pagamentos deverdo ser efetuados no Brasil em favor da SMARTTECH, em Sao
Paulo, em até 15 (quinze) dias da data de emissdo da fatura, que ocorrera na
confirmacdo do pedido de compras.

Sera emitida Nota Fiscal de Servigos.

Razao Social: SMARTTECH TECNOLOGIA SERVICOS E SISTEMAS LTDA.
Endereco : Rua Jaguariuna, 882 — Cx Postal: 260

Cep : 13825-000

Cidade : Holambra/SP

CNPJ: 06.813.590/0001-58

Banco: 341

Agéncia: 0196

Conta Corrente 69986-2

3. PRAZO DE ENTREGA

O prazo de entrega sera 10 (dez) dias, contado da data da confirmacdo da
confirmagdao de pagamento, sendo gerada uma nova licenga para o mesmo
servidor de licengas atual.

4. PRAZO DE VALIDADE

Esta proposta é valida por 60 (sessenta) dias.
Colocamo-nos a disposicao de V.S.as. para qualquer esclarecimento adicional

necessario.
Atenciosamente,

SMARTTECH

mE
L&m‘ﬁ%%ﬁ'

L #5515 3802 (B6L2

O wwwsmarttechcomby




T SNARTTECH 000

13825-000

MA EMPRESA 0O GRUT Holambra/SP
MULTTECH

Anselmo Fioranelli Junior
Diretor Comercial

anselmo@smarttech.com.br
11 985071757

%, +55 19 38072 7667 o wwwsmarttech.comby




ANEXO IV
Cotacao Componentes para Upgrade de Computadores

Material de Consumo de Baixo Custo

a) Dispositivo de Armazenamento HD 2T SSd

b) Meméria RAM 32 Gb

¢) Placa de Video RTX 4060



HD 2TB - INTERNO - Menor Prego: R$ 599,00

« MOgOLU i

Deteo rlgide milemo Seagale BarraCuda 2TH HOD 2.5" BATA 6Gh/s

q -

[

“_"

; —_

% BEARRACUDA

[ SamPrUIE
[y | .
s
L

ama:ﬂn cxsbr

E: i-n.--l:;-rl-:lll :

= Bmlai Veodarsdrmom  EghVeckhs Ohrmuscu b Prime

A= T.ER5,00

iz imam
Tomiae w Litim

o g’ Buculmerah i ke faria

A

I

T
= Fadi-dom = LarriniE

o e Hs g vt v — W G "

=

Seammninkaka B30 1TH BaTa bl BD RIS beeva. Deiis Bl Uinddaddi D Ravacke Saloda- Do 2 5T 1D wlid Oma i 234

R [ LT

The perfect partner for
8-5p PAIMES

g, Somnambulist 550 ITE SATA
Ml @GEFS Intermio Disco Rigido
Unidade De Estada Salide Die
2 5 Tmam 30 NAND Chip Ate
550 Mab/'s Para Atualizar
Caomputadonss Laptop e
Detktop (dragho negro b

it a4

= ok il
(20 - BLU R R ) X

zHEEEEe -

drag e mpgra 29

Sraales o Bk

e P (TR

Frate GRATIS na primelra comgra

[ ]

mog g

e CRAIE d - T0iis
larhy

Q5 x Ao da
wihadey ¥orn ras e ks

Ther riaw

e L "

o gr—



ey el s ROTIRT _— S a | ‘ '!-

Sesrpre mea mepTTEETRRS mim [ran e 1 T i . T ——r i oA e ek

-r anEr pryAE—— [
§ P Mesaisissae i T w




Memoria RAM 32 GB DDR4 - Menor Preco: R$ 389,00
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MACHINIST DDRA RAM 32GB
(2x16GB) TRXA {PC4A-2133)
Kit de memdria para desktop
CL15 1,2V Médulo de
MEMaTia para jogos o
computador 288 pines Dual
Channel PC RAM (Azul)
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Memdrnia HPE 830881-001- 32GE DPDR4 Z666MHz ECC Regizirada - Geral
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Placa de Video RTX 4060 — Menor Preco: R$ 1999,99
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ANEXO IV

Valores das diarias, passagens e taxas de inscri¢ao para
participacdo em Eventos e Visitas



CALCULO DA DESPESAS PARA PARTICIPACAO EM CONGRESSOS

OBS. 1: Cotagdes Passagens feitas em 14/04/2025, para datas ao menos 30 dias depois.
OBS. 2: Cotagdes incluem uma bagagem despachada

OBS. 3: Cambio em 14/04/2025: 1 ddlar (U$) a R$ 5,83 e 1 Euro (€) a R$ 6,61

a) Railways 2026 (baseado nos gastos do Railways 2024 em Praga)
Passagem para Praga (cotagdo em anexo): R$ 10.348,02
Diarias (5): U$ 300,00 por diaria— Decreto 71733 — Anexo Il - Classe V
Taxa de Inscrigdo: € 700,00 (https://www.civil-comp.info/2024/rl/reg/)

Total: 3 pesquisadores:

2x(R$ 10.348,02 + 5x 300*5,83 + 700 * 6,61) = R$ 47.440,04

b) IHHA 2027
Passagem para Sidney - Australia (cotagdo em anexo): R$ 11.451,06
Diarias (5): U$ 250,00 por diaria — Decreto 71733 — Anexo Il - Classe V

Taxa de Inscrigdo: U$ 1600.00 (Baseado em About - Rail Research Week 2025)

Total: 3 pesquisadores:

2x(R$ 11.451,06 + 5x 250*5,83+ 1600*5,83) = R$ 56.133,12


https://railresearchweek.com/about/?utm_source=Call%20for%20Papers&utm_medium=Email&utm_campaign=P25M06

CALCULO DA DESPESAS PARA VISITAS A INSTITUICOES

OBS. 1: Cotacgobes Passagens feitas em 30/07/2024, para datas ao menos 30 dias depois.
OBS. 2: Cotagbes incluem uma bagagem despachada

OBS. 3: Cambio em 14/04/2025: 1 délar (U$) a R$ 5,83 e 1 Euro (€) a R$ 6,61

CALCULO DA DESPESAS PARA VISITAS A FERROVIAS DA VALE

OBS. 1: Cotagdes Passagens feitas em 14 e 15/05/2025, para datas ao menos 30 dias depois.

OBS. 2: Cotagbes incluem uma bagagem despachada
a) ESTRADA DE FERRO CARAJAS - SAO LUIS (MA)
Passagem para Sao Luis (cotacdo em anexo): R$ 1.996,20
Diarias Pesquisador Capitais (4):
R$ 380,00 por diaria - Decreto n° 11.872/2023
Total: 1 pesquisador: R$ 1.996,20+ 4 x 380,00 = R$ 3.516,20 por viagem

Total de 1 visita semestral da equipe de 4 pesquisadores, totalizando 24 viagens e 4
diarias por viagem/pesquisador. Total: 96 diarias.

b) ESTRADA DE FERRO VITORIA-MINAS (ES)
Passagem para Vitéria (cotagdo em anexo): R$ 1.182,00
Diarias Pesquisador Capitais (4):
R$ 380,00 por diaria - Decreto n° 11.872/2023
Total: 1 pesquisador: R$ 1.182,00 + 4 x 380,00 = R$ 2.702,00 por viagem

Total de 1 visita semestral da equipe de 4 pesquisadores, totalizando 24 viagens e 4
diarias por viagem/pesquisador. Total: 96 didrias



Passagem Aérea Railways 2026, até Praga (Rep. Checa)

Cotacéo Airfrance: R$ 10348,02 (VALOR MAIS BAIXO)
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Cotacao British Airways: U$ 2364,70 = R$ 13.786,20, com U$ 1=R$ 5,83



BRITISH AIRWAYS - BOOKING SUMMARY 0

N

< Voltar a sele¢do de voos

Reveja os seus voos

DADOS DO VOO

Sao Paulo (Guarulhos Intl) Para Prague (Prague)
17 horas 5 minutos - 1 ligacdo

15:30 GRU ——— Economy Standard

dom. 18 mai. 1 x 23kg bagagem registada

Terminal 3 Incluido

06:50 LHR

+1d

seg. 19 mai.
Terminal 3

Operado por: British Airways
—

10:35 LHR —— Economy Plus
1 x 23kg bagagem registada

seg. 19 mai.
Incluido

Terminal 3

13:35 PRG

seg. 19 mai.
Terminal 1

Operado por: British Airways
——

DADOS DO VOO

INICIAR SESSAO



Prague (Prague) Para Sao Paulo (Guarulhos Intl)

27 horas 40 minutos - 1 ligacao

07:20 PRG ——

sab. 24 mai.
Terminal 1

08:30 LHR

sab. 24 mai.
Terminal 3

Operado por: British Airways
——

2215 LHR ——

sab. 24 mai.
Terminal 3

06:00 GRU

+1d

dom. 25 mai.
Terminal 3

Operado por: British Airways
I

(=) Solicitar um voucher eletrénico

Economy Plus

1 x 23kg bagagem registada
Incluido

Economy Standard

1 x 23kg bagagem registada
Incluido

ADICIONAR

Utilizar um codigo promocional ou um

voucher eletrénico

O seu preco total



US$ 2.364,70

Ao continuar e selecionar Concordo, confirma que esta de acordo
com as condic¢Bes da tarifa

Detalhes do preco

Veja a descricdo detalhada de todos os custos

V' Veja a descricdo detalhada

As condi¢cdes da sua tarifa

O seu limite de bagagem

Comida e bebida

Melhor Preco Garantido

Atrasos e cancelamento de voos

O NOSso compromisso com o cliente




Assisténcia a pessoas portadoras de deficiéncias

© British Airways - todos os direitos reservados



Passagem Aérea IHHA 2027, Sidney - Australia

Cotacgéo Emirates: R$ 11.862,54

Confira novamenre seus voos

Voo de Ida e 580 Paulo para Sydney
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Cotagdo LATAM: R$ 11.451,06 (VALOR MAIS BAIXO)
= T bl s LN bk el i 1 fiimipiinn [R LS L ol -

Resurmia de sua viBgem
B e i - i - g 18

- B Ry B

B oy em vnike 1 Shaarkerwi 1 aip od

1150 ST - HE4S TR

BRL 11 A%1.00



Cotacado TURKISH AIRLINES: R$ 13.228,03
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Passagem Aérea Campinas (SP) - Sao Luis (MA) - Visitas a EFC

Cotacgéo Azul-R$ 2.295,37
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Cotacao GOL-R$ 1.996,20 (Melhor preco)
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Passagem Aérea Campinas (SP) - Vitdria (ES) - Visitas a EFVM

Cotacdo GOL-R$ 2.843,90
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ANEXO IV

Cotacoes de Livros para estimativa de valor



Analysis of Dynamics of Railway Vehicles
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Fundamentals of Railway Design
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ANEXO V

Curriculos dos Coordenadores

Prof. Dr. Jony Javorski Eckert
http://lattes.cnpq.br/5343034796494955

Prof. Dr. Auteliano Antunes dos Santos Junior

http://lattes.cnpq.br/1701125733814614

Prof. Dr. Paulo Roberto Gardel Kurka
http://lattes.cnpq.br/0927101685249734

Prof. Dr. Tiago Henrique Machado
http://lattes.cnpq.br/6112150639360979

Os Pos-docs e os mestrandos serdo selecionados apos a aprovagao desta proposta de
projeto.



@ Gurnizuie Lattes

Jony Javorski Eckert

A Enderego para acessar este CV: https://lattes.cnpq.br/5343034796494955

Ultima atualizagdo do curriculo em 31/07/2024

Professor Doutor MS-3.1 no Departamento de Sistemas Integrados (DSI) da Faculdade de Engenharia Mecénica (FEM) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).
Possui graduagdo em Engenharia Mecdnica pela Universidade de Passo Fundo (UPF) em 2011, mestrado em Engenharia Mecanica pela Faculdade de Engenharia Mecanica
(FEM-UNICAMP) em 2013 e doutorado em Engenharia Mecénica também pela FEM-UNICAMP em 2017, com énfase em projeto mecanico e dinamica veicular. Realizou pds-
doutorado pela FEM-UNICAMP em 2019 e Universidade Federal do Ceara (UFC) em 2023. Seus principais temas de atuagdo sdo: Projetos das Maquinas, Simulagdo dindmica,
Algoritmos de otimizagdo, TransmissOes, Dindmica longitudinal e sistemas de frenagem de composicGes ferrovidrias, Gerenciamento de poténcia em veiculos convencionais,
hibridos e elétricos, Bancadas dinamométricas, Estratégias de trocas de marchas, Consumo de combustivel e EmissOes veiculares. Além disso, atua como revisor em 91
periddicos internacionais indexados e 2 agéncias de fomento, sendo também Editor associado do SAE International Journal of Vehicle Dynamics, Stability, and NVH. Possui
indices de citagdo H23 (Google Académico), H19 (Scopus) e H20 (Web of Science). (Texto informado pelo autor)

Identificacdo
Nome Jony Javorski Eckert
Filiagao Fridolino Jorge Eckert e Loni Javorski Eckert
Nascimento 18/08/1988 - Erechim/RS - Brasil

Nome em ECKERT, J. J.;Eckert, Jony J.,.ECKERT, JONY JAVORSKI;ECKERT, J.J.;JONY J. ECKERT,JONY
citagbes JAVORSKI ECKERT,ECKERT, JONY;JAVORSKI ECKERT, JONY

bibliograficas

Enderego Rua Angelo Vicentim
residencial Distrito de Bardo Geraldo - Campinas
13084060, SP - Brasil
Telefone: 19 997263801
URL da home page: https://scholar.google.com.br/citations?user=mOEK5hIAAAAJ&hI=pt-BR

Endereco Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia Mecénica, Departamento de Projeto
profissional Mecanico
Cidade Universitaria
Distrito de Barao Geraldo - Campinas
13083970, SP - Brasil
Telefone: 019 35213188

Endereco E-mail para contato : javorski@fem.unicamp.br
eletrénico E-mail alternativo : jony@unicamp.br

Lattes ID &5 5343034796494955

Rede Social Linkedin : https://www.linkedin.com/in/jony-javorski-eckert-aa842a250/

Formagao académica/titulacdo

2013 - 2017 Doutorado em Engenharia Mecanica.
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil
Titulo: Desenvolvimento de Bancada Dinamométrica para Validagdo da Influéncia de Estratégias de Troca
de Marchas na Dinamica Veicular Longitudinal, Ano de obteng&o: 2017
Orientador: Franco Giuseppe Dedini
Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPq, Brasil.
Palavras-chave: Bancada dinamométrica, Estratégias de troca de marchas, dindmica veicular, Otimizagdo
por algoritmo genético, Consumo de combustivel, Desempenho veicular.
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica
Palavras-chave: Bancada dinamométrica, Estratégias de troca de marchas, dindmica veicular, Otimizagao
por algoritmo genético, Consumo de combustivel, Desempenho veicular
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

2011 - 2013 Mestrado em Engenharia Mecanica.
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil
Titulo: Analise Comparativa entre os Métodos de Calculo da Dinamica Longitudinal em Veiculos, Ano de
obtengao: 2013 i
Orientador: Franco Giuseppe Dedini [-]
Bolsista do(a): Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES, Brasil.
Palavras-chave: Veiculos a motor - Dindmica, Automéveis - Dinamica, MATLAB (Programa de
computador), ADAMS (Programa de computador).
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecéanica
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica
Palavras-chave: Veiculos a motor - Dinéamica, Automéveis - Dindmica, MATLAB (Programa de
computador), ADAMS (Programa de computador)
Areas do conhecimento: Engenharia Mecénica,Dindmica Veicular

2006 - 2011 Graduagdo em Habilitagdo em engenharia mecanica.
Universidade de Passo Fundo, UPF, Passo Fundo, Brasil

Pds-doutorado

2023 - 2023 Pds-Doutorado .
Universidade Federal do Ceara, UFC, Fortaleza, Brasil
Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica


https://lattes.cnpq.br/0147639719088377
https://lattes.cnpq.br/0147639719088377
https://lattes.cnpq.br/0147639719088377
https://lattes.cnpq.br/0147639719088377
javascript:window.print()
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
javascript:void(0)
javascript:void(0)
https://wwws.cnpq.br/curriculoweb-desenv/PKG_MENU.menu

2017 - 2019

Pés-Doutorado .

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil
Bolsista do(a): Vale S.A. i

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica

Formacdo complementar

2004 - 2005

2004 - 2004

2005 - 2005

2011 - 2011

Montador de suspenséo, direcdo, freio, transmissao. . (Carga horaria: 800h).
CEP SENAI José Oscar Salazar, SENAI, Brasil

Basico de ajustagem de veiculos automotores. . (Carga horaria: 400h).
CEP SENAI José Oscar Salazar, SENAI, Brasil

Mecanico de manutengao veiculos a diesel . . (Carga horaria: 400h).
CEP SENAI José Oscar Salazar, SENAI, Brasil

MD ADAMS Basic Full Simulation. . (Carga horaria: 33h).
Multicorpos Engenharia, MULTICORPOS, Sao Carlos, Brasil

Atuacao profissional

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

2023 - Atual

2017 - 2019

2016 - 2016

2015 -2015

Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: Professor Doutor , Carga horaria: 40, Regime:
Universidade Estadual de CampinasDedicagéo exclusiva

Vinculo: Bolsista , Enquadramento funcional: Pés Doutorado, Regime: Universidade Estadual de
CampinasDedicagéo exclusiva

Vinculo: Colaborador , Enquadramento funcional: Monitoria , Carga horaria: 8, Regime: Universidade
Estadual de CampinasParcial

Outras informagdes:

PED C - Monitoria da disciplina ES 827 - Robdtica Industrial

Vinculo: Colaborador , Enquadramento funcional: Monitoria , Carga horéria: 8, Regime: Universidade
Estadual de CampinasParcial

Outras informagdes:

PED C - Monitoria da disciplina ES 609 - Sistemas Mecéanicos

Atividades

08/2024 - Atual Pods-graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
1IM430 - Tépicos em Dindmica das Maquinas: Sistemas automotivos elétricos e hibridos

08/2024 - Atual Graduagéo, Engenharia de Controle e Automag&o

Disciplinas ministradas:
EMA404 - Dindmica

02/2024 - 07/2024 Graduagéo, Engenharia de Controle e Automagéo

Disciplinas ministradas:
EM404 Dindmica

08/2023 - 12/2023 Graduagéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM404 Dindmica

02/2018 - 06/2018 Graduag&o, Engenharia de Controle e Automacéo

Disciplinas ministradas:
ES827 Robdtica Industrial

Fundacéo de Desenvolvimento da UNICAMP - FUNCAMP/SP

2019 - 2023

Vinculo: Celetista , Enquadramento funcional: Pesquisador , Carga horaria: 40, Regime: Fundagéao de
Desenvolvimento da UNICAMPDedicagéo exclusiva

Universidade de Passo Fundo - UPF

2010 - 2010

2007 - 2008

Projetos

Vinculo: Estagiario , Enquadramento funcional: Estagiario , Carga horaria: 10, Regime: Universidade de
Passo FundoParcial

Vinculo: Estagiario , Enquadramento funcional: Estagiario , Carga horaria: 25, Regime: Universidade de
Passo FundoParcial

Projetos de
pesquisa

2017 - 2019 Desenvolvimento de Modelos para Simulagdo de Composicdes Ferroviarias

Descrigdo: O objetivo deste projeto & gerar modelos para aprimorar o Simulador de Operagdes
Ferroviarias (VTS3D), gerando novas rotinas que permitam a ampliagao das aplica¢cdes do simulador e o
aprofundamento tedrico nos temas ligados aos modelos empregados neste. Dessa forma, quatro focos
principais do trabalho serdo (a) O desenvolvimento de modelos que representem a frenagem em
composigdes com freios eletropneumaticos; (b) O desenvolvimento de modelos para o aparelho de
choque e tragdo de veiculos de passageiros; e (c) O desenvolvimento de modelo completo documentado
da dinamica do vagao ferroviario, que permitiria uma maior flexibilidade e possivel maior abrangéncia do
que o modelo atualmente empregado no Simulador; (d) Estudo comparativo do desempenho e dos efeitos
da utilizagéo de freios eletropneumaticos em substituigdo aos freios pneumaticos, através de modelagem
computacional em cédigo aberto.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (1); Mestrado académico (3); Doutorado (2);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; Auteliano Antunes dos Santos Jr (Responsavel); Paulo Roberto Gardel
Kurka; Icaro Pavani Teodoro; Luis Henrique da Silva Texeira; Paola Gonzalez Ramos; Alfredo Hugo
Valenga Morillo; Matheus Valente Lopes ; Pedro Francis Lopes

2011 -2012 Desenvolvimento de um sistema de amortecedor regenerativo para veiculos

Descrigao: A proposta de desenvolvimento dentro desse projeto consiste em explorar novas concepgdes a
fim de criar novas solugdes para um amortecedor regenerativo. Para atingir tal objetivo foram utilizadas
ferramentas de metodologia de projetos.



2009 - 2014

Projetos de
desenvolvimento
tecnolégico

2023 - Atual

2022 - Atual

2022 - Atual

2019 - 2023

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (1); Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; Fernanda Cristina Corréa; Fabio Mazzariol Santiciolli; Franco Giuseppe
Dedini (Responsavel); Heron José Dionisio; Geraldo Gongalves Delgado Neto

Numero de produgdes C, T & A: 1/

Projeto Roda Elétrica

Descrigao: Desenvolvimento de alternativas construtivas para veiculos hibridos nacionais

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (4); Mestrado académico (2); Doutorado (3);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; Fernanda Cristina Corréa; Fabio Mazzariol Santiciolli; Franco Giuseppe
Dedini (Responsavel); Heron José Dionisio; Arthur Germano Cardoso; Eduardo dos Santos Costa;
Adriana Yumi Sato Duarte; Marilia Colozio Favaro; Mayara Rosa Merege; Luiz Roberto Xavier Ribeiro

Solugéo de tragéo para veiculo elétricos: Tragdo 4x4 diferencial com motores in-wheel

Descrigdo: Esta cooperagéo entre o Instituto de Pesquisas Eldorado, a Unicamp, a empresa Eaton atua
no desenvolvimento de um novo veiculo de formula SAE elétrico com tragdo 4x4 diferencial com motores
in-wheel em conjunto com a equipe de formula SAE elétrica da Unicamp. Esta iniciativa encontra-se em
grau de maturidade TRL4. Neste contexto, destaca-se o desenvolvimento de uma solugdo de trem de
poténcia composta por um pack de baterias de litio, inversor com carbeto de silicio, motores elétricos
PMSM de alta performance e conjunto roda com planetaria redutora. Esta solugéo sera testada e validada
no férmula SAE elétrico da Unicamp E-Racing.

Situagao: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Integrantes: Jony Javorski Eckert; DEDINI, F.G.; Gregory Bregion Daniel (Responséavel); Pedro José dos
Santos Neto ; Joel Filipe Guerreiro

Sistema Modular de Regeneragao de Energia para Carreta com Camara Fria

Descrigdo: ROTA2030 - Original - Industria Eletroeletronica Ltda (A ser iniciado em 2023). Descrigéo:
Estudo e desenvolvimento de um sistema refrigeracéo eletrificado alternativo para veiculos rebocados,
cuja fungéo é recuperar uma parcela da energia perdida nas frenagens e declives, utilizando-a
posteriormente no sistema de refrigeracdo da camara fria. A Eletrificacdo do sistema de camara fria sera
feito por meio de mddulos, os quais permitem a geragdo de energia elétrica recuperada durante a
frenagem; armazenamento de energia; recarga por meio da rede elétrica ou por meio de gerador; além de
um médulo de controle gerenciamento de poténcia, o qual deve garantir o correto funcionamento e
sinergia entre todos os sistemas. Esta solugdo modular serd desenvolvida em parceria com a empresa
Original, e recursos do projeto ROTA2030. Atualmente a proposta do projeto ja se encontra aprovada, e o
projeto deve ser iniciado no primeiro trimestre de 2023.

Situagao: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagéo (2); Mestrado académico (3); Doutorado (3);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; LUDMILA C. A. SILVA (Responsavel); FRANCO G. DEDINI; BARBOSA,
TARSIS PRADO; Grace S. Deaecto

Sistema Integrado de Recuperagéo de Energia para Plataformas Flex-Fuel Hibridas

Descrigdo: ROTA2030 - Volkswagen do Brasil Industria de Veiculos (A ser iniciado em 2023). Descrigdo:
O objetivo principal deste projeto € o desenvolvimento de tecnologias e de estratégias de recuperagdo de
energia voltadas a redugdo simultanea do consumo e das emissdes de gases poluentes de um trem de
poténcia hibrido do tipo flex-fuel que opere com misturas entre gasolina e etanol, tendo-se como bases o
mapeamento dos fluxos de exergia do propulsor e o uso de estratégias étimas de controle e de integragao
de componentes. Um sistema integrado de recuperacéo de energia dos gases de escape, alimentagdo
forgcada com acionamento elétrico e gestao de arrefecimento eletrénica é apresentado tendo-se como alvo
motores flex-fuel compactos de alta eficiéncia integrados em plataformas hibridas. Com base na
recuperagdo de energia e controle otimizado multiparametros, espera-se obter uma redugéo simultanea
do consumo e das emissdes poluentes de um trem de poténcia hibrido do tipo flex-fuel que opere com
misturas entre gasolina e etanol. Este projeto sera desenvolvido em parceria com a empresa Volkswagen
do Brasil, e recursos do projeto ROTA2030. Atualmente a proposta do projeto ja se encontra aprovada, e
o projeto deve ser iniciado em 2023.

Situagao: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (3); Doutorado (4);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; LUDMILA C. A. SILVA; BUENO, ANDRE VALENTE (Responsavel); DE
OLIVEIRA, MONA LISA MOURA; José Antdnio Velasquez Alegre

Anélise de transmissdes em sistemas rotativos

Descrigdo: Andlise dinamica de maquinas rotativas representa uma atividade de grande interesse e
importancia no setor industrial, devido a necessidade em prever adequadamente as condi¢des de
operagao e garantir seu melhor desempenho em estabilidade. No ambiente de empresas de grande porte,
tal como a indUstria de 6leo e gas, a demanda torna-se ainda mais evidente e complexa, devido a ampla
diversidade de maquinas rotativas presente em sua cadeia produtiva, dada a prépria natureza de suas
atividades e plantas industriais que possui. Como consequéncia do projeto precedente, que se concentrou
no desenvolvimento de um software de analise de rotores, o presente projeto propde o desenvolvimento
de modelos dinamicos de sistemas de transmiss&o aplicado as maquinas rotativas, de forma a permitir a
inclusdo desses efeitos nas analises dinamicas realizadas por este software. Nesse contexto, viabiliza-se
analisar as condi¢es dinamicas de maquinas rotativas mais complexas, como aquelas que utilizam os
variadores hidraulicos de velocidade, e cuja resposta dindmica depende diretamente da correta
representacao dos efeitos associados a estes componentes. Desta forma, a partir de uma analise mais
abrangente dos sistemas rotativos, pode-se estabelecer um processo mais robusto de identificagdo de
condigao de operacédo, favorecendo agdes e programas futuros de diagnose de falhas e planejamento de
manutengao preventiva/preditiva.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2); Doutorado (4);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; LUDMILA C. A. SILVA; FABIO MAZZARIOL SANTICIOLLI; FRANCO
GIUSEPPE DEDINI (Responsavel); Helio Fiori de Castro

Revisor de periddico

2024 - Atual |EEE Access

2024 - Atual Journal of Modern Power Systems and Clean Energy

2024 - Atual PLoS One

2023 - Atual |EEE TRANSACTIONS ON FUZZY SYSTEMS

2023 - Atual Sustainability

2023 - Atual Applied Sciences-Basel

2023 - Atual TRANSACTIONS OF THE CANADIAN SOCIETY FOR MECHANICAL ENGINEERING

2023 - Atual TRANSACTIONS OF THE CANADIAN SOCIETY FOR MECHANICAL ENGINEERING

2023 - Atual leee Open Journal Of The Industrial Electronics Society

2023 - Atual COMPUTERS AND ELECTRONICS IN AGRICULTURE

2023 - Atual EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS



2023 - Atual CONTROL ENGINEERING PRACTICE

2023 - Atual Etransportation

2023 - Atual ENERGY

2022 - Atual Energy Storage

2022 - Atual |EEE Transactions on Transportation Electrification

2022 - Atual Sustainable Energy & Fuels

2022 - Atual Sae International Journal Of Vehicle Dynamics Stability And Nvh
2022 - Atual Journal Of Industrial Information Integration

2022 - Atual Journal of Vibration Engineering & Technologies

2022 - Atual |EEE Systems Journal

2022 - Atual International Journal of Numerical Modelling: Electronic Networks, Devices
2022 - Atual leee Transactions On Intelligent Vehicles

2022 - Atual Journal of Field Robotics

2022 - Atual |EEE Intelligent Transportation Systems Magazine

2022 - Atual |EEE TRANSACTIONS ON ENERGY CONVERSION

2022 - Atual SUSTAINABLE ENERGY TECHNOLOGIES AND ASSESSMENTS AN INTERNATIONAL JOURNAL
2022 - Atual International Journal of Green Energy

2022 - Atual |EEE-IAS Transportation Systems Committee

2022 - Atual OPTIMAL CONTROL APPLICATIONS AND METHODS

2022 - Atual ENGINEERING OPTIMIZATION

2022 - Atual ENERGY TECHNOLOGY

2022 - Atual ARTIFICIAL INTELLIGENCE REVIEW

2022 - Atual |EEE-ASME TRANSACTIONS ON MECHATRONICS

2022 - Atual International Journal Of Ambient Energy

2022 - Atual Journal of Intelligent & Fuzzy Systems

2022 - Atual International Journal of Energy Research

2022 - Atual ENERGY REPORTS

2022 - Atual |ET Renewable Power Generation

2021 - Atual |EEE TRANSACTIONS ON INDUSTRY APPLICATIONS
2021 - Atual Journal of King Saud University - Engineering Sciences

2021 - Atual REGIONAL STUDIES IN MARINE SCIENCE

2021 - Atual |ET Electric Power Applications

2021 - Atual |EEE Open Journal of Vehicular Technology

2021 - Atual JOURNAL OF TRAFFIC AND TRANSPORTATION ENGINEERING
2021 - Atual [ET Intelligent Transport Systems

2021 - Atual Ain Shams Engineering Journal

2021 - Atual Scientific Reports

2021 - Atual JOURNAL OF ENERGY STORAGE

2021 - Atual Journal of Central South University

2021 - Atual APPLIED THERMAL ENGINEERING

2021 - Atual Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control
2021 - Atual Advanced Theory And Simulations

2021 - Atual Energy Sources Part A-Recovery Utilization and Environmental Effects
2021 - Atual Automatika

2021 - Atual Journal of Zhejiang University-SCIENCE A

2021 - Atual FRONTIERS OF MECHANICAL ENGINEERING

2021 - Atual Archives of Civil and Mechanical Engineering

2021 - Atual MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING

2021 - Atual ENERGY CONVERSION AND MANAGEMENT

2021 - Atual SCIENCE PROGRESS (1916)

2021 - Atual World Electric Vehicle Journal

2021 - Atual IFAC Journal of Systems and Control

2020 - Atual Energies



2020 - Atual Applied Ocean Research

2020 - Atual JOURNAL OF DYNAMIC SYSTEMS MEASUREMENT AND CONTROL-TRANSACTIONS OF THE ASME
2020 - Atual Engineering Applications of Computational Fluid Mechanics

2020 - Atual Machines

2020 - Atual ALEXANDRIA ENGINEERING JOURNAL

2020 - Atual Engineering Research Express

2020 - Atual Micromachines

2020 - Atual ASME Letters in Dynamic Systems and Control

2020 - Atual MATERIALS & DESIGN

2019 - Atual |EEE Transactions on Industrial Informatics

2019 - Atual Vehicles

2019 - Atual MECHANICS BASED DESIGN OF STRUCTURES AND MACHINES

2019 - Atual PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION OF MECHANICAL ENGINEERS PART C-JOURNAL OF ME
2019 - Atual Smart Materials and Structures

2019 - Atual Engineering Science and Technology, an International Journal

2019 - Atual SENSORS

2018 - Atual NONLINEAR DYNAMICS

2018 - Atual APPLIED SOFT COMPUTING

2018 - Atual |EEE TRANSACTIONS ON VEHICULAR TECHNOLOGY

2018 - Atual MECHANISM AND MACHINE THEORY

2018 - Atual |EEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL ELECTRONICS

2018 - Atual VEHICLE SYSTEM DYNAMICS

2018 - Atual Advances in Mechanical Engineering

2017 - Atual JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION

2017 - Atual SAE Technical Papers

2017 - Atual Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering (Im
2017 - Atual |ET ELECTRICAL SYSTEMS IN TRANSPORTATION

2016 - Atual Applied Energy

Membro de corpo editorial

2022 - Atual Sae International Journal Of Vehicle Dynamics Stability And Nvh

Revisor de projeto de agéncia de fomento

2021 - Atual National Science Centre
Outras informagdes: National Science Centre (NCN) NCN is a government agency, supervised by the
Ministry of Science and Higher Education, set up in 2011 to support basic research in Poland. Basic
research is defined as empirical or theoretical endeavours undertaken to gain new knowledge of the
foundations of phenomena and observable facts, without any direct commercial use.
https://www.ncn.gov.pl/?language=en

2020 - Atual Fundagéao de Desenvolvimento da Pesquisa
Outras informagdes: Avaliador de projetos Rota 2030 O Programa Rota 2030 foi criado pelo Governo
Federal com o objetivo de elaborar uma politica industrial de longo prazo para o setor automotivo e de
autopegas, estimulando o investimento e o fortalecimento das empresas brasileiras do setor.
https://rota2030.fundep.ufmg.br/rota/
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Maquinas, Motores e Equipamentos

Idiomas

Alemao Compreende Pouco
Inglés Compreende Bem , Fala Bem , Escreve Bem , Lé Bem

Espanhol Compreende Pouco



Portugués

Compreende Bem , Fala Bem , Escreve Bem , L& Bem

Prémios e titulos

2024
2023

2022

2021

2021

2019
2019
2018

2017
2016

2016
2015

2015

2014

2014

2014

2013

Producao

Award for outstanding contribution in peer review in 2023 Mechanism and Machine Theory, Elsevier
Mechanism and Machine Theory

Award for outstanding contribution in peer review in 2022 Mechanism and Machine Theory, Elsevier
Mechanism and Machine Theory

1° lugar na categoria Mobilidade urbana sustentavel sob a ética de Veiculos Leves. Prémio
CAPES/Fundagéo Grupo Volkswagen de Exceléncia em Pesquisa em Mobilidade Urbana Sustentavel,
CAPES/Fundagéo Grupo Volkswagen

Award for outstanding contribution in peer review in 2020 Mechanism and Machine Theory, Elsevier
Mechanism and Machine Theory

Reviewer of the Year Award for outstanding contribution to the ASME Letters in Dynamic Systems and
Control journal in terms of the quantity, quality, and turnaround time of reviews completed, American
Society of Mechanical Engineers - ASME

Placing in the top 1% of reviewers in Cross-Field on Publons' reviewer database, Publons - Evaluating
Academic Research

Placing in the top 1% of reviewers in Engineering on Publons' reviewer database, Publons - Evaluating
Academic Research

Placing in the top 1% of reviewers in Engineering on Publons' reviewer database, Publons - Evaluating
Academic Research

Outstanding Contribution in Reviewing for the Journal of Cleaner Production, Elsevier

Meng&o Honrosa 242 edigdo do SIMEA — Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva na categoria
Emissoes, Inspegdo Técnica Veicular: Fuel consumption and emissions analysis for a hybridized vehicle,
AEA — Associagao Brasileira de Engenharia Automotiva

Outstanding Contribution in Reviewing for the Applied Energy Journal, Elsevier

Meng&o Honrosa 232 edigdo do SIMEA — Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva na categoria
Ensaios e Simulagdes: An Influence Study of Parallel Hybrid Vehicle Propulsion System Configurations,
AEA — Associagao Brasileira de Engenharia Automotiva

Mengéo Honrosa 23? edi¢do do SIMEA — Simpdsio Internacional de Engenharia Automotiva na categoria
Projeto e Tecnologia do Veiculo pelo paper: A Influéncia do Angulo de Caster na Estabilidade do Shimmy,
AEA — Associagao Brasileira de Engenharia Automotiva

Melhor trabalho 222 edigdo do SIMEA — Simposio Internacional de Engenharia Automotiva com o paper:
Vehicle Gear Shifting Co-Simulation to Optimize Performance and Fuel Consumption, AEA — Associagao
Brasileira de Engenharia Automotiva

Meng&o Honrosa 23 edigdo do Congresso SAE Brasil na categoria Vehicles and Performance pelo paper:

Computational and Experimental Analysis of Fuel Consumption of a Hybridized Vehicle, SAE - Society of
Automotive Engineers

2° melhor artigo 5th IFToMM-FelbIM International Symposium on Multibody Systems and Mechatronics.
Paper: Gear Shifting Strategies Co-simulations to Optimize Vehicle Performance and Fuel Consumption,
IFToMM e FelbIM

Meng&o Honrosa 222 edigdo do Congresso SAE Brasil na categoria Vehicles pelo paper: Evaluation of
Available Energy for Regenerative Breaking at the Brazilian Driving Cycle, SAE - Society of Automotive
Engineers
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Eckert, Jony Javorski

Outras

Total de trabalhos: 101 Total de citagdes: 1507

Jony Javorski Eckert
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2022.
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HESS electric vehicle powertrain design and fuzzy control based on multi-objective optimization to
increase driving range and battery life cycle. APPLIED ENERGY. IcR, v.324, p.119723, 2022.
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health, multi-objective optimization
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Palavras-chave: Electric hybrid hydraulic vehicles, Driving range, fuzzy logic control, Powertrain synergy,
Battery life-cycle, multi-objective optimization
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consumption and battery aging. ENERGY CONVERSION AND MANAGEMENT. IR, v.240, p.114222,
2021.
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Vehicle emissions
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SILVA; FRANCO GIUSEPPE DEDINI. Multi-objective optimization design and control of plug-in hybrid
electric vehicle powertrain for minimization of energy consumption, exhaust emissions and battery
degradation. ENERGY CONVERSION AND MANAGEMENT. IcR, v.234, p.113909, 2021.
Palavras-chave: Plug-in hybrid electric vehicles (PHEV), fuel economy, Exhaust emissions, Battery state of
health, fuzzy logic control, Genetic Algorithm Optimization
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CORREA, FERNANDA CRISTINA; SILVA, LUDMILA C.A.; BUENO, ANDRE VALENTE; DEDINI, FRANCO
GIUSEPPE. Aging-aware optimal power management control and component sizing of a fuel cell hybrid
electric vehicle powertrain. ENERGY CONVERSION AND MANAGEMENT. IR, v.292, p.117330, 2023.
Palavras-chave: Fuel cell hybrid electric vehicle, hybrid energy storage system, fuzzy logic control, Fuel
cell and battery lifetime, multi-objective optimization
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ECKERT, JONY JAVORSKI; BARBOSA, TARSIS PRADO; SILVA, FABRICIO LEONARDO; ROSO,
VINICIUS RUCKERT; SILVA, LUDMILA C.A.; DA SILVA, LEONARDO ADOLPHO RODRIGUES. Optimum
fuzzy logic controller applied to a hybrid hydraulic vehicle to minimize fuel consumption and emissions.
EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS. Jcr, v.207, p.117903, 2022.

Palavras-chave: Hydraulic hybrid vehicles, fuzzy logic control, fuel economy, Engine Emissions, multi-
objective optimization
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Eckert, Jony J.; SILVA, LUDMILA C. A.; DEDINI, FRANCO GIUSEPPE; CORREA, FERNANDA C..
Electric Vehicle Powertrain and Fuzzy Control Multi-objective Optimization, considering Dual Hybrid
Energy Storage Systems. IEEE Transactions on Vehicular Technology. IR, v.69, p.3773 - 3782, 2020.
Palavras-chave: electric vehicle (EV), HESS, fuzzy control, drivetrain, multi-objective optimization
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SILVA, FABRICIO LEONARDO; Eckert, Jony J.; MIRANDA, MATHEUS H.R.; DA SILVA, SAMUEL
FILGUEIRA; SILVA, LUDMILA C.A.; DEDINI, FRANCO GIUSEPPE. A comparative analysis of optimized
gear shifting controls for minimizing fuel consumption and engine emissions using neural networks, fuzzy
logic, and rule-based approaches. ENGINEERING APPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE. IR,
v.135, p.108777, 2024.

Palavras-chave: Gear shifting control, Artificial neural networks, fuzzy logic control, multi-objective
optimization
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[doi:10.1016/j.engappai.2024.108777]

MIRANDA, MATHEUS H.R.; SILVA, FABRICIO L.; LOURENGO, MARIAA.M.; Eckert, Jony J.;
SILVA, LUDMILA C.A.. Particle swarm optimization of EIman neural network applied to battery state of
charge and state of health estimation. ENERGY. IR, v.285, p.129503, 2023.
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objective optimization
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GUTIERREZ, JUAN CARLOS. Fuel saving and lower pollutants emissions using an Ethanol-fueled engine
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SILVA, LUDMILA C.A.. Vehicle drivetrain and fuzzy controller optimization using a planar dynamics
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31. ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. Vehicle Gear Shifting
Strategies Co-simulations to Optimize Performance and Fuel Consumption at High Speeds and
Accelerations In: Controls, Measurement & Calibration Congress - CMC, 2014, Campinas. Vehicle Gear
Shifting Strategies Co-simulations to Optimize Performance and Fuel Consumption at High Speeds
and Accelerations. 2014,

Palavras-chave: Gear Shifting Strategy, Fuel Consumption, Longitudinal Vehicular Dynamics, Co-

simulation

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagado: Meio digital. Home page: [http://www.cmc-
congress.com/papers/Vehicle%20gear%_20shifting%20strategies%20co-

simulations % 20to%200optimize % 20performance %20and % 20fuel%20consumption%20at%20high%20speeds%20and%20accelerations..pdf]

32. SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; ECKERT, J. J.; DEDINI, F. G.. Anélise da Influéncia da Massa dos
Armazenadores sobre a Eficiéncia Energética de Veiculos Hibridos In: XI Congresso Ibero-Americano de
Engenharia Mecanica - CIBEM, 2013, La Plata. ANALISE DA INFLUENCIA DA MASSA DOS
ARMAZENADORES SOBRE A EFICIENCIA ENERGETICA DE VEICULOS HIBRIDOS. 2013, v.1, p.101 -
112
Palavras-chave: veiculos hibridos, dindmica veicular, dindmica longitudinal, Armazenadores de Energia,
Projeto de Sistemas Hibridos
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico
Referéncias adicionais: Argentina/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio magnético

33. ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. Avaliagéo do
Desempenho e Consumo de Combustivel em Fungéo das Estratégias de Troca de Marcha em
Automoveis In: XI Congresso Ibero-Americano de Engenharia Mecénica - CIBEM, 2013, La Plata.
AVALIAGCAO DO DESEMPENHO E CONSUMO DE COMBUSTIVEL EM FUNGCAO DAS ESTRATEGIAS
DE TROCA DE MARCHA EM AUTOMOVEIS. 2013, v.1, p.74 - 93
Palavras-chave: dindmica veicular, dindmica longitudinal, Consumo de combustivel, Estratégias de troca
de marchas
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico
Referéncias adicionais: Argentina/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio magnético

34. SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; ECKERT, J. J.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. Gear Shifting
Optimization Strategy for Brazilian Vehicles and Traffic In: 22° International Congress of Mechanical
Engineering — COBEM, 2013, Ribeirdo Preto. 1332. 2013,

Palavras-chave: Gear Shifting Strategy, Fuel Consumption, Traffic Performance, Longitudinal Vehicular
Dynamics, Brazilian Popular Automobile

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgacdo: Meio digital. Home page:
[http://cobem2013.com.br/cd/PDF/1332.pdf]

35. CORREA, F. C.; ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; DEDINI, F. G.. Implementation of Heuristic Control
Techniques in Power Management in Hybrid Vehicle Parallel Configuration In: 22° International Congress
of Mechanical Engineering — COBEM, 2013, Ribeirdo Preto. 1749. 2013,
Palavras-chave: hybrid vehicle, heuristic control, power management, dynamic
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico
Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
[http://cobem2013.com.br/cd/PDF/1749.pdf]
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ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DEDINI, F. G.. Influence of the Clutch Model in the
Vehicle Longitudinal Dynamics In: 22° International Congress of Mechanical Engineering - COBEM, 2013,
Ribeirdo Preto. 672. 2013,

Palavras-chave: clutch, vehicle dynamics, longitudinal dynamics

Areas do conhecimento: Dinémica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgacdo: Meio digital. Home page:
[http://cobem2013.com.br/cd/PDF/672.pdf]

CORREA, F. C.; ECKERT, J. J.; DELGADO NETO, G. G.; SANTICIOLLI, F. M.; IEZZO, R.; SILVEIRA
JUNIOR, L. A. B.; DEDINI, F. G.. Aplicagédo de Ferramentas de Metodologia de Projeto na Etapa de
Prospecgéo de Novas Solugdes para Desenvolvimento de um Sistema Amortecedor Regenerativo para
Veiculos In: 21° Congresso e exposigao internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade, 2012, Sao
Paulo. 2012-36-0549p. 2012,

Palavras-chave: Metodologia de projeto, Amortecedor regenerativo

Areas do conhecimento: Engenharia Mecénica

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital

ECKERT, J. J.; CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; SILVA, L. C. A. E.; DEDINI, F. G.. Avaliagéo do
Desempenho em Aclives de Veiculos Hibridos In: XX Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva -
SIMEA 2012, 2012, S&o Paulo. Avaliagdo do Desempenho em Aclives de Veiculos Hibridos. 2012,
Palavras-chave: veiculos hibridos, dinédmica veicular

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio magnético

BRAVO, D. M.; SANTICIOLLI, F. M.; DIONISIO, H. J.; ECKERT, J. J.; DEDINI, F. G.. Estudo da Influéncia
do Aumento da Massa nao Suspensa em um Veiculo Hibrido com Motores Elétricos nas Rodas In: VII
Congresso Nacional de Engenharia Mecanica - CONEN 2012, 2012, S&o Luis. Conem 2012. 2012,
Palavras-chave: veiculos hibridos, conforto, suspenséo

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
[http://www.abcm.org.br/pt/wp-content/anais/conem/2012/PDF/CONEM2012-0790.PDF]

CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; ECKERT, J. J.; DEDINI, F. G.. Estudo do Problema de
Gerenciamento de Poténcia em Veiculos Hibridos In: VII Congresso Nacional de Engenharia Mecanica -
CONEN 2012, 2012, S&o Luis. Conem 2012. 2012,

Palavras-chave: veiculos hibridos, gerenciamento de poténcia, dinédmica veicular

Areas do conhecimento: Dinamica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgacdo: Meio digital. Home page:
[http://www.abcm.org.br/pt/wp-content/anais/conem/2012/PDF/CONEM2012-0689.PDF]
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LOURENCO, M. A. M.; SILVA, FABRICIO L.; LUDMILA C. A. SILVA; ECKERT, JONY JAVORSKI;
FERNANDA C. CORREA. Laval rotor analysis of a small-scale chassis dynamometer roller In: 15th
INTERNATIONAL CONFERENCE ON VIBRATION ENGINEERING AND TECHNOLOGY OF
MACHINERY Vectomac XV, 2019, Curitiba. Laval rotor analysis of a small-scale chassis
dynamometer roller. 2019,

Palavras-chave: Laval, Roller Chassis Dynamometer

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgacdo: Meio digital

CORREA, F. C.; ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M; SILVA, L. C. A. E.; DEDINI, F. G.. Development and
Analysis of Strategies of Power Management in Hybrid Vehicles In: Pan American Congress of Applied
Mechanics - PACAM, 2014, Santiago. DEVELOPMENT AND ANALYSIS OF STRATEGIES OF POWER
MANAGEMENT IN HYBRID VEHICLES. 2014,

Palavras-chave: hybrid electric vehicle, management strategies, fuzzy systems, based on rules, vehicle
dynamics

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Chile/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
[http://pacamxiv.org/2013/11/development-and-analysis-of-strategies-of-power-management-in-hybrid-
vehicles/]

ECKERT, J. J.; COSTA, E. S.; SANTICIOLLI, F. M.; CORREA, F. C.; DEDINI, F. G.. Influence of Gearshift
Strategies in Vehicle Performance and Fuel Consumption In: Pan American Congress of Applied
Mechanics - PACAM, 2014, Santiago. Influence of gearshift strategies in vehicle performance and
fuel consumption. 2014,

Palavras-chave: Gearshift, Vehicle performance, Fuel Consumption, vehicle dynamics, longitudinal
dynamics

Areas do conhecimento: Dinamica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Chile/Inglés. Meio de divulgagcdo: Meio digital. Home page:
[http://pacamxiv.org/2013/10/influence-of-gearshift-strategies-in-vehicle-performance-and-fuel-
consumption/]

Apresentacao de trabalho e palestra

ECKERT, JONY JAVORSKI; BARBOSA, TARSIS PRADO; FERNANDA C. CORREA. Palestrante, do
evento Semana Académica de Engenharia Elétrica e Automag&o Industrial, ministrando a atividade Mesa-
redonda - Desenvolvimento: A Eletrificagdo nas Diferentes Areas, 2021. (Conferéncia ou
palestra,Apresentacéo de Trabalho)

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital; Cidade: Ponta Grossa - PR;
Evento: Semana Académica de Engenharia Elétrica e Automagdo Industrial; Inst.promotora/financiadora:
UTFPR-Ponta Grossa

ECKERT, JONY JAVORSKI; TEODORO, I. P.. Dinamica Longitudinal de composigdes ferroviarias para
transporte de minério, 2018. (Conferéncia ou palestra,Apresentacédo de Trabalho)

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital; Local: Universidade Estadual
de Campinas; Cidade: Campinas; Evento: IM 439 - Tépicos em Mecénica Ferroviaria;
Inst.promotora/financiadora: Laboratério Ferroviario (Lafer)

JAVORSKI ECKERT, JONY. Matematica aplicada a engenharia mecéanica: simulagdo numérica e
otimizagéo, 2017. (Conferéncia ou palestra,Apresentagdo de Trabalho)

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://hto.ifsp.edu.br/snct/2017/inscrever/?pag=home; Local: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo; Cidade: Hortolandia; Evento: VI Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT); Inst.promotora/financiadora: Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo

SILVA, L. C. A. E.; ECKERT, J. J.. Sistema para redugao do consumo de combustivel: Hibridizagéo de
veiculos populares brasileiros, 2016. (Conferéncia ou palestra,Apresentagéo de Trabalho)
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://portal.saebrasil.org.br/portal/evento/140-simposio-sae-brasil-de-powertrain---secao-campinas---
transmissoes; Local: Parque Tecnolégico de Sorocaba; Cidade: Sorocaba; Evento: 14° Simp6sio SAE
BRASIL de Powertrain - Segcdo Campinas - TRANSMISSOES; Inst.promotora/financiadora: SAE Brasil

ECKERT, J. J.; CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. An
Influence Study of Parallel Hybrid Vehicle Propulsion System Configurations, 2015.
(Simpésio,Apresentacéo de Trabalho)

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://www.proceedings.blucher.com.br/article-details/an-influence-study-of-parallel-hybrid-vehicle-
propulsion-system-configurations-20138; Local: WTC Sao Paulo Events Center; Cidade: Sdo Paulo;
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Evento: XXIIl Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2015;
Inst.promotora/financiadora: AEA - Associagdo Brasileira de Engenharia Automotiva

ECKERT, J. J.; CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONiSIO, HERON JOSE; DEDINI,
FRANCO GIUSEPPE. Fuel Consumption Reduction Based on the Optimization of the Vehicle Gear
Shifting Strategy Considering New Gear Ratios, 2015. (Congresso,Apresentagéo de Trabalho)

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital; Local: Expo Center Norte; Cidade:
Sé&o Paulo; Evento: 24° Congresso e exposi¢ao internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade;
Inst.promotora/financiadora: SAE - Society of Automotive Engineers

ECKERT, J. J.; CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. Gear
Shifting Strategies Co-simulations to Optimize Vehicle Performance and Fuel Consumption, 2014.
(Simpdsio,Apresentagao de Trabalho)

Palavras-chave: Gearshift strategies, Vehicle performance, Fuel Consumption, Co-simulation, Vehicle
longitudinal dynamics

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: México/Inglés. Meio de divulgagao: Varios. Home page:
http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-09858-6_14; Local: Auditério UMAR Universidad del
Mar Campus Huatulco; Cidade: Huatulco; Evento: 5th International Symposium on Multibody Systems and
Mechatronics; Inst.promotora/financiadora: International Federation for the Promotion of Mechanism and
Machine Science - IFToMM e Federacién Iberoamericana de Ingenieria Mecanica - FelbIM

ECKERT, J. J.; COSTA, E. S.; SANTICIOLLI, F. M.; CORREA, F. C.; DEDINI, F. G.. Influence of Gearshift
Strategies in Vehicle Performance and Fuel Consumption, 2014. (Congresso,Apresentagao de Trabalho)
Palavras-chave: Gear Shifting Strategy, Longitudinal Vehicular Dynamics, Vehicle performance, Fuel
Consumption

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Chile/Inglés. Meio de divulgagdo: Varios. Home page:
http://pacamxiv.org/2013/10/influence-of-gearshift-strategies-in-vehicle-performance-and-fuel-
consumption/; Cidade: Santiago; Evento: Pan American Congress of Applied Mechanics - PACAM

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; MEREGE, M. R.; DEDINI, F. G.. Influence of the Tires
Pressure in the Vehicle Fuel Consumption, 2014. (Congresso,Apresentagéo de Trabalho)
Palavras-chave: Longitudinal Vehicular Dynamics, Fuel Consumption, Tires pressure, Co-simulation
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://www.swge.inf.br/PDF/CONEM2014-1250_13091.PDF; Local: ABCM - Associagdo Brasileira de
Engenharia e Ciéncias Mecénicas; Cidade: Uberlandia; Evento: VIl Congresso Nacional de Engenharia
Mecénica - CONEN 2014; Inst.promotora/financiadora: ABCM -

ECKERT, J. J.; MEREGE, M. R.; DEDINI, F. G.. Modelagem e Simulagédo de um Sistema para Superagdo
de Degraus e Barreiras Arquitetonicas Aplicavel a Cadeiras de Rodas Motorizadas, 2014.
(Congresso,Apresentacao de Trabalho)

Palavras-chave: Cadeira de rodas, Acessibilidade, Inclusdo social, Engrenagens planetarias

Areas do conhecimento: Engenharia Mecénica

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://www.swge.inf.br/PDF/CONEM2014-1086_12955.PDF; Local: Center Convention; Cidade:
Uberlandia; Evento: VIII Congresso Nacional de Engenharia Mecénica - CONEN 2014;
Inst.promotora/financiadora: ABCM - Associac&o Brasileira de Engenharia e Ciéncias Mecénicas

ECKERT, J. J.; CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S_; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G..
Parallel Hybrid Vehicle Power Management Co-Simulation, 2014. (Congresso,Apresentagéo de Trabalho)
Palavras-chave: hybrid electric vehicle, power management, Longitudinal Vehicular Dynamics, Co-
simulation

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://papers.sae.org/2014-36-0384/; Local: Expo Center Norte; Cidade: Sdo Paulo; Evento: 23°
Congresso e exposigdo internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade;
Inst.promotora/financiadora: SAE - Society of Automotive Engineers

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; CORREA, F. C.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G..
Vehicle Gear Shifting Co-Simulation to Optimize Performance and Fuel Consumption in the Brazilian
Standard Urban Driving Cycle, 2014. (Simpésio,Apresentagdo de Trabalho)

Palavras-chave: Gear Shifting Strategy, Fuel Consumption, Vehicle performance, Longitudinal Vehicular
Dynamics, Co-simulation

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://blucherproceedings.com.br/articles/details/6659; Local: WTC S&o Paulo Events Center; Cidade: Sdo
Paulo; Evento: XXII Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2014;
Inst.promotora/financiadora: AEA - Associagéo Brasileira de Engenharia Automotiva

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. Vehicle Gear Shifting
Strategies Co-simulations to Optimize Performance and Fuel Consumption at High Speeds and
Accelerations, 2014. (Congresso,Apresentacéo de Trabalho)

Palavras-chave: Gear Shifting Strategy, Fuel Consumption, Longitudinal Vehicular Dynamics, Co-
simulation

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagado: Meio digital. Home page: http://www.cmc-
congress.com/papers/Vehicle%20gear%_20shifting %20strategies%20co-

simulations% 20to% 20optimize %20performance %20and% 20fuel%20consumption%20at%20high%20speeds%20and%20accelerations..pdf;
Local: FEM - Faculdade de Engenharia Mecanica UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas;
Cidade: Campinas; Evento: Controls, Measurement & Calibration Congress - CMC;
Inst.promotora/financiadora: Automotive Media Group

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DIONISIO, H. J.; DEDINI, F. G.. Avaliagéo do
Desempenho e Consumo de Combustivel em Fungéo das Estratégias de Troca de Marcha em
Automoveis, 2013. (Congresso,Apresentacéo de Trabalho)

Palavras-chave: dindmica veicular, dindmica longitudinal, Consumo de combustivel, Estratégias de troca
de marchas

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Argentina/Portugués. Meio de divulgagdo: Varios; Local: Jockey Club calee 49
n°581; Cidade: La plata; Evento: XI Congresso Ibero-Americano de Engenharia Mecénica - CIBEM;
Inst.promotora/financiadora: Federacion Iberoamericana de Ingenieria mecéanica

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; DEDINI, F. G.. Influence of the Clutch Model in the
Vehicle Longitudinal Dynamics, 2013. (Congresso,Apresentacao de Trabalho)

Palavras-chave: clutch, vehicle dynamics, longitudinal dynamics

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgacdo: Meio digital. Home page:
http://cobem2013.com.br/cd/PDF/672.pdf; Local: Convention Center Ribeirdo Preto; Cidade: Ribeirdo
Preto; Evento: 22° International Congress of Mechanical Engineering COBEM;
Inst.promotora/financiadora: ABCM - Associagédo Brasileira de Engenharia e Ciéncias Mecénicas

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; COSTA, E. S.; CARDOSO, A. G.; DEDINI, F. G.. Relevancia do
Modelo de Embreagem no Desempenho Longitudinal do Veiculo, 2013. (Simpdsio,Apresentagao de
Trabalho)

Palavras-chave: dindmica veicular, dindmica longitudinal, Adams®, Simulink Matlab®, Embreagem,
Transmissbes

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://blucherproceedings.com.br/articles/details/3564; Local: WTC S&o Paulo Events Center; Cidade: Sdo
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Paulo; Evento: XXI Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2013;
Inst.promotora/financiadora: AEA - Associagdo Brasileira de Engenharia Automotiva

17. ECKERT, J. J.; CORREA, F. C.; SANTICIOLLI, F. M.; SILVA, L. C. A. E.; DEDINI, F. G.. Avaliagao do
Desempenho em Aclives de Veiculos Hibridos, 2012. (Simpésio,Apresentagao de Trabalho)
Palavras-chave: veiculos hibridos, dinamica veicular
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio magnético; Local: WTC S&o Paulo
Events Center; Cidade: Sdo Paulo; Evento: XX Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA
2012; Inst.promotora/financiadora: AEA - Associagdo Brasileira de Engenharia Automotiva

18. BRAVO, D. M.; SANTICIOLLI, F. M.; DIONISIO, H. J.; ECKERT, J. J.; DEDINI, F. G.. Estudo da Influéncia
do Aumento da Massa nao Suspensa em um Veiculo Hibrido com Motores Elétricos nas Rodas, 2012.
(Congresso,Apresentacao de Trabalho)

Palavras-chave: veiculos hibridos, conforto, suspenséo

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
http://www.abcm.org.br/pt/wp-content/anais/conem/2012/PDF/CONEM2012-0790.PDF; Local: Centro de
Convengées; Cidade: Sao Luiz; Evento: VIl Congresso Nacional de Engenharia Mecénica - CONEN 2012;
Inst.promotora/financiadora: ABCM - Associagao Brasileira de Engenharia e Ciéncias Mecanicas

Producgao técnica

Trabalhos técnicos

1. ECKERT, J. J.. Desenvolvimento de um Dispositivo de Movimento Passivo para Articulagéo de Joelho,
2010

Areas do conhecimento: Engenharia Biomédica,Engenharia Mecanica
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Impresso

Demais produgdes técnicas

1. ECKERT, J. J.. Desenvolvimento de um Manual para Construgdo e Dimensionamento de Rodas D’agua,
2009. (Relatério de pesquisa)
Areas do conhecimento: Engenharia Mecanica
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Impresso

Patentes e registros

Patente

A Confirmagdo do status de um pedido de patentes podera ser solicitada a Diretoria de Patentes (DIRPA) por meio de uma Certiddo de atos relativos aos processos

1. de Carvalho, Aquila Chagas; DEDINI, F.G.; LUDMILA C. A. SILVA; SILVA, F. L.; Eckert, Jony J.;
MIRANDA, MATHEUS HENRIQUE RODRIGUES; ARAUJO, M.; TOMIO, N. SISTEMA DE
REGENERACAO DE ENERGIA ACOPLADO EM UMA PORCAO INTERNA DE UMA RODA, SISTEMA DE
CONTROLE E CARRETA COMPREENDENDO O REFERIDO SISTEMA DE REGENERACAO DE
ENERGIA, 2024. Categoria: Produto. Instituigdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Inveng&o. Numero do registro: BR10202401355.
Data de depdsito: 01/07/2024. Depositante/Titular: ORIGINAL IndA°stria EletrA’nica Ltda, Universidade
Estadual de Campinas. Resumo: A presente invengao divulga se refere a um sistema de regeneragéo de
energia acoplado na porgéo interna de uma roda. A presente invengéo se refere ainda a um sistema de
controle e uma carreta compreendendo o referido sistema de regeneragédo de energia. Referido sistema
de regeneragao de energia atua para recuperar e converter parte da energia cinética que seria dissipada
pelos freios ou freio motor de um veiculo, em energia elétrica. A area de aplicagdo da presente invengéo é
qualquer veiculo que tenha uma demanda de energia elétrica adicional, em especial os veiculos
equipados com meios de climatizagédo, como por exemplo, carretas de camara fria, de transporte de carga
ou carga viva, 6nibus ou outros..

2. MIRANDA, MATHEUS HENRIQUE RODRIGUES; SILVA, FABRICIO L.; JONY J. ECKERT; LUDMILA C.
A. SILVAMETODO DE OBTENGCAO DE UMA CELULA DE BATERIA VIRTUAL, METODO DE -
OBTENGCAO DE UM PACOTE DE BATERIA VIRTUAL E SISTEMA DE MONITORAMENTO E PREVISAO
DO ESTADO DE CARGA E DE SAUDE DE UMA BATERIA, 2023. Categoria: Produto e Processo.
Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza:
Patente de Invengdo. Numero do registro: BR10202302679. Data de depdsito: 19/12/2023.
Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: A presente invengao esta relacionada
as areas de eletronica e inteligéncia artificial. Revela método e sistema para aprimorar a estimativa do
estado de carga (SOC) e o estado de satide (SOH) de baterias com foco na predigdo em tempo real e
usando redes neurais artificiais. A invengédo propde disponibilizar técnicas capazes de estimar com
acurdcia as caracteristicas de carga e vida util das baterias, possibilitando uma integragdo em tempo real
com os demais sistemas e controladores, principalmente visando a aplicagéo em veiculos eletrificados.
Um algoritmo identifica e monta pacotes de baterias com base na célula de bateria representada pela
rede EIman de acordo com os requisitos de tensao e capacidade necessarios para simular uma
determinada bateria real. Com o método descrito, é possivel realizar a montagem virtual de diferentes
pacotes de bateria e emular esses pacotes em diferentes condi¢cdes de aplicagdo reais. Também é
previsto um sistema conectado a uma bateria que embarca o pacote de bateria virtual para
monitoramento de SoC e SoH da bateria..

3. Eckert, Jony J.; DEDINI, F.G.; de Carvalho, Aquila Chagas; GARPELLI, LUCAS NOGUEIRA; CASTRO,
H. F; ISHIMOTO, L.; FREIRE, R. L. A. SISTEMA APLICADOR DE TORQUE, 2023. Categoria: Produto.
Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza:
Patente de Invengdo. Numero do registro: BR10202302536. Data de depdsito: 02/12/2023.
Depositante/Titular: Petréleo Brasileiro - Rio de Janeiro - Matriz, Universidade Estadual de Campinas.
Resumo: A presente invengao se refere a um sistema aplicador de torque para utilizagdo em circuitos
mecanicos e por flanges defasadas. Mais precisamente, o sistema da invengdo compreende um conjunto
de elementos aplicadores de torque a regido de flanges defasadas capaz eliminar folgas em sistemas
mecanicos fechados, em que esse conjunto de componentes responsavel pela aplicagdo de torque, além
de promover o contato permanente do sistema mecanico, permite impor uma carga conhecida
previamente. Consequentemente, o sistema ora descrito permite alcangar ciclos de analises em distintas
condigdes de operacdo que exijam suavidade, devido a um comportamento mais uniforme do sistema
mecanico em andlise. Além disso, por meios internos de compensagao de carga, o sistema aplicador de
torque impede que haja sobrecargas no sistema mecéanico, uma vez que meios compensadores com
molas compensam eventuais desalinhamentos que poderiam resultar em deformagdes plasticas
permanentes nos elementos nos quais o conjunto de componentes aplicador de torque é acoplado..

Programa de computador

O status de titularidade de qualquer patente pode ser modificado a qualquer momento. O status atual pode ser obtido com a "Certidéo de Atos do Processo", obtida diretamente do INPI, através do
enderego: https://pesquisa.inpi.gov.br/PatNiver/

1. Neural Network Integrated Systems - NInS , 2023, Brasil
. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Nimero do Registro:
BR512024001261-3
, Data de deposito: 10/02/2023, Data da concessao: 24/04/2024
, Instituicdo(6es) Financiadora(s): UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.
, Finalidade: O programa de computador compreende a jungdo de metodologias para a criagéo de uma
nova abordagem para o treinamento de redes neurais artificias.
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2. TURBOMAQSIM , 2023, Brasil
. Instituico de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Numero do Registro:
BR512023000351-4
, Data de deposito: 16/02/2023, Data da concessao: 16/02/2023
, Instituicdo(6es) Financiadora(s): UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS; PETROLEO
BRASILEIRO S/A - PETROBRAS.
, Finalidade: O programa “TURBOMAQSIM” tem como objetivo englobar a simulagéo e projeto de
diferentes sistemas de transmissao de poténcia, determinando o comportamento cinematico e dinamico
de tais sistemas..

Palavras-chave: Sistema de transmiss&o planetério tnico estagio, sistemas de transmiss&o planetarios
duplo estagio, Pares engrenados, Variador hidraulico de velocidade

Areas do conhecimento: Projetos de Maquinas,Métodos de Sintese e Otimizagado Aplicados ao Projeto
Mecénico,Méaquinas, Motores e Equipamentos

Setores de atividade: Extragdo de Petroleo e Gas Natural, Manutengédo, reparagéo e instalagédo de
maquinas e equipamentos

Inovacao

Patente

A Confirmagdo do status de um pedido de patentes podera ser solicitada a Diretoria de Patentes (DIRPA) por meio de uma Certiddo de atos relativos aos processos

1. de Carvalho, Aquila Chagas; DEDINI, F.G.; LUDMILA C. A. SILVA; SILVA, F. L.; Eckert, Jony J.;
MIRANDA, MATHEUS HENRIQUE RODRIGUES; ARAUJO, M.; TOMIO, N. SISTEMA DE
REGENERACAO DE ENERGIA ACOPLADO EM UMA PORCAO INTERNA DE UMA RODA, SISTEMA DE
CONTROLE E CARRETA COMPREENDENDO O REFERIDO SISTEMA DE REGENERACAO DE
ENERGIA, 2024. Categoria: Produto. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Inveng&o. Numero do registro: BR10202401355.
Data de depdsito: 01/07/2024. Depositante/Titular: ORIGINAL IndA°stria EletrA’nica Ltda, Universidade
Estadual de Campinas. Resumo: A presente invengao divulga se refere a um sistema de regeneragéo de
energia acoplado na porgdo interna de uma roda. A presente invengéo se refere ainda a um sistema de
controle e uma carreta compreendendo o referido sistema de regeneracgédo de energia. Referido sistema
de regeneragao de energia atua para recuperar e converter parte da energia cinética que seria dissipada
pelos freios ou freio motor de um veiculo, em energia elétrica. A area de aplicagdo da presente invengéo é
qualquer veiculo que tenha uma demanda de energia elétrica adicional, em especial os veiculos
equipados com meios de climatizagédo, como por exemplo, carretas de camara fria, de transporte de carga
ou carga viva, 6nibus ou outros..

2. MIRANDA, MATHEUS HENRIQUE RODRIGUES; SILVA, FABRICIO L.; JONY J. ECKERT; LUDMILA C.
A. SILVAMETODO DE OBTENGCAO DE UMA CELULA DE BATERIA VIRTUAL, METODO DE -
OBTENCAO DE UM PACOTE DE BATERIA VIRTUAL E SISTEMA DE MONITORAMENTO E PREVISAO
DO ESTADO DE CARGA E DE SAUDE DE UMA BATERIA, 2023. Categoria: Produto e Processo.
Instituigdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza:
Patente de Invengdo. Numero do registro: BR10202302679. Data de depdsito: 19/12/2023.
Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: A presente invengao esta relacionada
as areas de eletronica e inteligéncia artificial. Revela método e sistema para aprimorar a estimativa do
estado de carga (SOC) e o estado de satide (SOH) de baterias com foco na predigdo em tempo real e
usando redes neurais artificiais. A invengédo propde disponibilizar técnicas capazes de estimar com
acurdcia as caracteristicas de carga e vida til das baterias, possibilitando uma integragdo em tempo real
com os demais sistemas e controladores, principalmente visando a aplicagéo em veiculos eletrificados.
Um algoritmo identifica e monta pacotes de baterias com base na célula de bateria representada pela
rede EIman de acordo com os requisitos de tensdo e capacidade necessarios para simular uma
determinada bateria real. Com o método descrito, é possivel realizar a montagem virtual de diferentes
pacotes de bateria e emular esses pacotes em diferentes condicdes de aplicagdo reais. Também é
previsto um sistema conectado a uma bateria que embarca o pacote de bateria virtual para
monitoramento de SoC e SoH da bateria..

Programa de computador

O status de titularidade de qualquer patente pode ser modificado a qualquer momento. O status atual pode ser obtido com a "Certidéo de Atos do Processo", obtida diretamente do INPI, através do
enderego: https://pesquisa.inpi.gov.br/PatNiver/

1. Neural Network Integrated Systems - NInS , 2023, Brasil
. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Nimero do Registro:
BR512024001261-3
, Data de deposito: 10/02/2023, Data da concessao: 24/04/2024
, Instituicdo(6es) Financiadora(s): UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.
, Finalidade: O programa de computador compreende a jungdo de metodologias para a criagdo de uma
nova abordagem para o treinamento de redes neurais artificias.

2. TURBOMAQSIM , 2023, Brasil
. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Nimero do Registro:
BR512023000351-4
, Data de deposito: 16/02/2023, Data da concessé&o: 16/02/2023 i
, Instituicao(6es) Financiadora(s): UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS; PETROLEO
BRASILEIRO S/A - PETROBRAS.
, Finalidade: O programa “TURBOMAQSIM” tem como objetivo englobar a simulagéo e projeto de
diferentes sistemas de transmisséo de poténcia, determinando o comportamento cinematico e dinamico
de tais sistemas..

Palavras-chave: Sistema de transmiss&o planetério tnico estagio, sistemas de transmisséo planetarios
duplo estagio, Pares engrenados, Variador hidraulico de velocidade

Areas do conhecimento: Projetos de Maquinas,Métodos de Sintese e Otimizagdo Aplicados ao Projeto
Mecanico,Maquinas, Motores e Equipamentos

Setores de atividade: Extragdo de Petréleo e Gas Natural, Manutencédo, reparacgéo e instalacédo de
maquinas e equipamentos

Projetos

Projetos de
pesquisa

2011 - 2012 Desenvolvimento de um sistema de amortecedor regenerativo para veiculos

Descrigao: A proposta de desenvolvimento dentro desse projeto consiste em explorar novas concepgdes a
fim de criar novas solugdes para um amortecedor regenerativo. Para atingir tal objetivo foram utilizadas
ferramentas de metodologia de projetos.

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (1); Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; Fernanda Cristina Corréa; Fabio Mazzariol Santiciolli; Franco Giuseppe
Dedini (Responsavel); Heron José Dionisio; Geraldo Gongalves Delgado Neto

Numero de produgdes C, T &A: 1/

2009 - 2014 Projeto Roda Elétrica

Descrigao: Desenvolvimento de alternativas construtivas para veiculos hibridos nacionais

Situagao: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (4); Mestrado académico (2); Doutorado (3);

Integrantes: Jony Javorski Eckert; Fernanda Cristina Corréa; Fabio Mazzariol Santiciolli; Franco Giuseppe
Dedini (Responsavel); Heron José Dionisio; Arthur Germano Cardoso; Eduardo dos Santos Costa;
Adriana Yumi Sato Duarte; Marilia Colozio Favaro; Mayara Rosa Merege; Luiz Roberto Xavier Ribeiro
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Orientagdes e Supervisdes

Orientagdes e supervisdes

Orientagoes e supervisdes concluidas

Dissertagoes de mestrado: co-orientador

<5 Samuel Filgueira da Silva. Otimizagao multiobjetivo do controle fuzzy e projeto de arquiteturas de
trem de poténcia de veiculos hibridizados plug-in. 2022. Dissertagdo (Engenharia Mecéanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior

Areas do conhecimento: Dinamica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

<5 Maria Augusta de Menezes Lourengo. Desenvolvimento de dinamémetro de rolos para testes de
veiculos/robds em peq escala. 2020. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Palavras-chave: Dinamémetro, pequena escala, veiculo elétrico, co-simulagéo

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Iniciacao cientifica

< Jaqueline de Andrade Estevos. Modelagem da dinamica veicular para veiculo do tipo formula SAE
elétrico. 2024. Iniciacéo cientifica (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

=5 Josué Rodrigues de Lima Brito. Projeto de trem de engrenagens planetarias para caminhao
hibrido leve. 2024. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas
Areas do conhecimento: Dinamica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Orientacdes e supervisdes em andamento

Dissertacoes de mestrado: orientador principal

5 Felipe Eduardo Mayer Casarin. Otimizagao do si de propulsao para veiculos hibridos de
grande porte. 2024. Dissertag&o (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas
Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Teses de doutorado: co-orientador

=5 Aquila Chagas de Carvalho. A definir. 2024. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenag&o de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

a5 Maria Augusta de Menezes Lourengo. Modelagem para Caracterizagido Dinamica e Validagao
Experimental de Dinamémetro de Chassi em Escala Reduzida. 2022. Tese (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico

Areas do conhecimento: Dindmica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Iniciagao cientifica

Eventos

5 Jodo Vitor Prado Chiotti. Analise estrutural de componentes mecanicos aplicados em sistemas de
regeneragao de energia por meio do métodos dos elementos finitos. 2024. Iniciagao cientifica
(Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

<5 Vitor Henrique Gomes Da Silva. Controle de carregamento dinamico em dinamémetro de chassis
de acordo com tamanho e parametros do veiculo. 2024. Iniciagao cientifica (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas

Palavras-chave: dinamica veicular, Dinamémetro, Eficiéncia energética

Areas do conhecimento: Dinamica Veicular

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Eventos

Participagdao em eventos

A » N

13° Acolhimento de Novos Docentes, 2024. (Encontro) .

| Simpésio dos Programas de Pés-graduagao da FEM/UNICAMP, 2024. (Simpdsio) .

VIl SIMPOSIO DE ENGENHARIA FERROVIARIA, 2024. (Simpésio) .

Brazilian Gear Conference ITA-WZL, 2023. (Congresso) .

ENACOOP2030 Encontro Nacional das Coordenadoras do Programa ROTA2030, 2023. (Encontro) .
19° SIMPOSIO SAE BRASIL DE POWERTRAIN - SEGAO SP INTERIOR, 2021. (Simpésio) .

Moderador no(a) 8th Brazilian Combustion Institute Summer School of Combustion, 2021.
(Seminario) Poster Sessions 2 (Networking 2).
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XXVIII Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2021, 2021. (Simposio) .
Il Simpésio de Engenharia Ferroviaria 2019, 2019. (Simpoésio) .
Il Simpésio de Engenharia Ferroviaria 2018, 2018. (Simpésio) .

24° Congresso e exposicao internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade, 2017.
(Congresso) Experimental Evaluation of Rotational Inertia and Tire Rolling Resistance for a Twin Roller
Chassis Dynamometer.

Simpésio de Engenharia Ferroviaria 2017, 2017. (Simp6sio) .

13° Encontro do Programa de Apoio Didatico e do Programa de Estagio Docente (PAD/PED), 2016.
(Encontro) .

14° Simposio SAE BRASIL de Powertrain - Segao Campinas, 2016. (Simpdsio) Sistema para redugdo
do consumo de combustivel: Hibridizacao de veiculos populares brasileiros.

Apresentagédo Oral no(a) XXIV Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2016,
2016. (Simposio) Fuel consumption and emissions analysis for a hybridized vehicle.

12° Encontro do Programa de Apoio Didatico e do Programa de Estagio Docente (PAD/PED), 2015.
(Encontro) .

24° Congresso e exposigao internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade, 2015.
(Congresso) Fuel Consumption Reduction Based on the Optimization of the Vehicle Gear Shifting Strategy
Considering New Gear Ratios.

Apresentagéo Oral no(a) XXIIl Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2015, 2015.
(Simpdsio) AN INFLUENCE STUDY OF PARALLEL HYBRID VEHICLE PROPULSION SYSTEM
CONFIGURATIONS.

Apresentagdo Oral no(a) 23° Congresso e exposi¢ao internacionais SAE Brasil de tecnologia da
mobilidade, 2014. (Congresso) Parallel Hybrid Vehicle Power Management Co-Simulation.

5th IFToMM - FelbIM International Symposium on Multibody Systems and Mechatronics, 2014.
(Simpdsio) Gear Shifting Strategies Co-simulations to Optimize Vehicle Performance and Fuel
Consumption.

Apresentagéo Oral no(a) Controls, Measurement & Calibration Congress - CMC, 2014. (Congresso)
Vehicle Gear Shifting Strategies Co-simulations to Optimize Performance and Fuel Consumption at High
Speeds and Accelerations.

Apresentagéo Oral no(a) Pan American Congress of Applied Mechanics - PACAM, 2014. (Congresso)
Influence of Gearshift Strategies in Vehicle Performance and Fuel Consumption.

Apresentagédo Oral no(a) VIIl Congresso Nacional de Engenharia Mecénica - CONEN 2014, 2014.
(Congresso) Desdobramento Funcional Aplicado em um Veiculo Elétrico.

Apresentacdo Oral no(a) VIIl Congresso Nacional de Engenharia Mecéanica - CONEN 2014, 2014.
(Congresso) Modelagem e Simulagao de um Sistema para Superagao de Degraus e Barreiras
Arquitetonicas Aplicavel a Cadeiras de Rodas Motorizadas.

Apresentagédo Oral no(a) VIIl Congresso Nacional de Engenharia Mecénica - CONEN 2014, 2014.
(Congresso) Influence of the Tires Pressure in the Vehicle Fuel Consumption.

Apresentacédo Oral no(a) XXII Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2014, 2014.
(Simpdsio) Vehicle Gear Shifting Co-Simulation to Optimize Performance and Fuel Consumption in the
Brazilian Standard Urban Driving Cycle.

22° Congresso e exposigao internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade, 2013.
(Congresso) .

Apresentagdo Oral no(a) 22° International Congress of Mechanical Engineering COBEM, 2013.
(Congresso) Influence of the Clutch Model in the Vehicle Longitudinal Dynamics.

Apresentagdo Oral no(a) XI Congresso Ibero-Americano de Engenharia Mecanica - CIBEM, 2013.
(Congresso) Avaliagdo do Desempenho e Consumo de Combustivel em Fungdo das Estratégias de Troca
de Marcha em Automéveis.

Apresentagdo Oral no(a) XXI Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2013, 2013.
(Simpdsio) Relevancia do Modelo de Embreagem no Desempenho Longitudinal do Veiculo.

21° Congresso e exposicao internacionais SAE Brasil de tecnologia da mobilidade, 2012.
(Congresso) .

V Workshop de Petréleo da UNICAMP, 2012. (Simpésio) .

Apresentacao de Poster / Painel no(a) VIl Congresso Nacional de Engenharia Mecanica - CONEN
2012, 2012. (Congresso) Estudo da Influéncia do Aumento da Massa ndo Suspensa em um Veiculo
Hibrido com Motores Elétricos nas Rodas.

Apresentagédo Oral no(a) XX Simpésio Internacional de Engenharia Automotiva - SIMEA 2012, 2012.
(Simpdsio) Avaliagdo do Desempenho em Aclives de Veiculos Hibridos.

CRICTE, 2007. (Congresso) .

Organizagao de evento

ZHU, T.; JJANJUN, Z.; QUANWEI, C_; LIN, J.; BENHUAI, L.; ZAMPIERI, NICOLO; YONG, P.; ECKERT,
JONY; RUIXIAN, Q.; ZHAO, T.; ZHONGGANG, W.; CHAO, Y.; HECHAO, Z.; DONGDONG, C.; JINGKE,
Z.. 2024 World Transport Convention- Train Collision Dynamics Technical Committee, 2024. (Congresso,
Organizagéo de evento)

Referéncias adicionais: China/Inglés. Meio de divulgacdo: Meio digital
https://en.wtc-conference.com/track/GD05

WU, QING; PUGI, LUCA; COLE, COLIN; ZHAI, W.; CORTI, F.; BELLACI, G.; GRASSO, F.; REATTI, A;;
BERZI, L.; BERNAL, E.; AHMAD, S.; RAHAMAN, M.; SPIRYAGIN, MAKSYM; CANTONE, LUCIANO; WEI,
WEI; CRACIUN, C. |; DI GIALLEONARDO, EGIDIO; MELZI, STEFANO; PEREZ, C. C.; CHANG,
CHONGYI; ECKERT, J. J.; MO, JILIANG; ZHU, S.; TOMA, E.. International Workshop on Railway Brake
Research, 2023. (Congresso, Organizagdo de evento)

Referéncias adicionais: Austrélia/Inglés. Meio de divulgacdo: Meio digital
https://eventfrog.eventsair.com/iwrbr2023/

ECKERT, J. J.; SANTICIOLLI, F. M.; MELO, F. M.; MIYASATO, H. H.; SIMIONATTO, V. G. S.; DEDINI, F.
G.; DIAS JUNIOR, M.. Controls, Measurement & Calibration Congress - CMC, 2014. (Congresso,
Organizagéo de evento)

Palavras-chave: Controls, Measurement, Calibration

Areas do conhecimento: Engenharia Automotiva

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital

O Congresso Controles, Medigao e Calibragem (CMC) reune profissionais automotivos envolvidos no
controle, na medigdo e calibragem de todo o veiculo, inclusive powertrain. Nas areas de autopegas,
fornecedores, universidades e governo, para participar apresentando um assunto técnico, ou apenas
visitar. Os objetivos da conferéncia sdo: = Palestras de especialistas mundiais nas areas relacionadas com
controle, medigéo e calibragado de veiculo e powertrain. = Trabalhos de alta qualidade técnica de
identificagdo de solugdes para corrigir problemas ou melhorar o processo de design. = Permitir aos
profissionais automotivos network com seus pares e 0s principais especialistas no campo de engenharia e
design de veiculo e motorizagdo. = Além da conferéncia, haverd uma area de exposi¢do, onde os
parceiros convidam vocé a conhecer seus novos produtos e tecnologia ofertada.
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Bancas

Bancas

Participagcdo em banca de trabalhos de conclusado

Mestrado

Doutorado

BARROS, T. A. S.; Eckert, Jony J.; GARCIA, A. P.. Participagdo em banca de Thiago Belina Silva Ramos.
Estudo comparativo de estratégias de gerenciamento de energia para aplicagao em implementos e
veiculos elétricos hibridos agricolas, 2024. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
Campinas.

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

FERNANDA C. CORREA; JANZEN, F. C.; ECKERT, J. J.; MARTINS, M. S. R.. Participacéo em banca de
Carlos da Conceigéo Castilho Neto. ADAPTIVE TECHNIQUES OPTIMIZED BY BIO-INSPIRED
ALGORITHM FOR THE CONTROL OF A BLDC MOTOR, 2022. (Engenharia Elétrica) Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana.

Palavras-chave: GAPID, fuzzy, PID, particle swarm optimization, BLDC, metaheuristics

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés.

CORREA, Fernanda; SIQUEIRA, H. V.; ECKERT, J. J.; MARTINS, M. S. R.. Participagdo em banca de
Fernando Augusto Constantino Da Silva. RAILWAY TRAFFIC MANAGEMENT: SIMULATION AND
HEURISTIC OPTIMIZATION, 2021. (Engenharia Elétrica) Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Palavras-chave: Railroads, simulation, transportation, Optimization, metaheuristics

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés.

CORREA, F. C.; ECKERT, J. J.; IVANQUI, J.; KASTER, M. S.; VOLTOLINI, H.. Participacdo em banca de
Rafael Schmidt Baumel. CONTROLE Pl ADAPTATIVO FUZZY APLICADO A UM MOTOR SINCRONO
DE IMAS PERMANENTE, 2018. (Programa de Pés-Graduagédo em Engenharia Elétrica) Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana.

Palavras-chave: MSIP, Controle de velocidade, Pl, Légica Fuzzy

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

GUTIERREZ, J. C. H.; SILVA, L. A. R.; ECKERT, J. J.; SALES, L. C. M.; PUJATTI, F. J. P, MAIA, AL A. T..
Participacdo em banca de Tarsis Prado Barbosa. MODELAGEM E ANALISE DE ESTRATEGIAS DE
GERENCIAMENTO DA ENERGIA EM VEICULOS ELETRICOS/HIDRAULICOS HIBRIDOS COM
MOTOR FLEX VISANDO ECONOMIA DE COMBUSTIVEL E O AUMENTO DA VIDA UTIL DA BATERIA,
2020. (Engenharia Mecanica) Universidade Federal de Minas Gerais.

Palavras-chave: simulagdo veicular, hibrido elétrico/hidraulico, gerenciamento da energia, cédigo aberto,
custo total de propriedade

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Exame de qualificacdo de doutorado

SANTOS JR, A. A;; KURKA, P. R. G.; ECKERT, J. J.. Participagdo em banca de Abrado Lemos Caldas
Frossard. Modelo el P ico para liagdo de tensdes e deformagdes no contato roda-trilho
utilizando o Método dos Elementos de Contorno, 2023. (Doutorado em Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

LUDMILA C. A. SILVA; ECKERT, J. J.; BUENO, A,NDRE VALENTE. Participagdo em banca de Felipe da
Silva Frutuoso. OTIMIZAGAO DAS CARACTERISTICAS DE EMISSOES DE NMOGs DE UM MCI FLEX-
FUEL CONSIDERANDO NUMERICAMENTE O EFEITO DA MISTURA AR/ETANOL E A REALIDADE
DO PROCONVE L7 E L8, 2023. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Exame de qualificacdo de mestrado

SANTOS JR, A. A.; RAIMUNDO, M. M.; ECKERT, J. J.. Participagcdo em banca de Maria Clara Assuncéo
Viana. Aprimoramento de Técnicas de Feature Engineering para aplicagdo em Prognéstico e
Gestao da Sadde de Maquinas, 2024. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

SANTOS JR, A. A; Eckert, Jony J.; MACHADO, T. H.. Participagdo em banca de Caroliny Suque Endlich.
Otimizagdo da Suspenséao de Veiculos Ferroviarios de Passageiros para o Aprimoramento do
Conforto, 2024. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Palavras-chave: conforto, Simulagdo dindmica de multicorpos, Veiculos Ferroviarios de Passageiros,
Otimizagdo de Desempenho

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

BARROS, T. A. S.; ECKERT, J. J.; GARCIA, A. P.. Participagdo em banca de Thiago Belina Silva Ramos.
Estudo comparativo de estratégias de gerenciamento de energia para aplicagdo em implementos e
veiculos elétricos hibridos agricolas, 2023. .

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

SILVA, LUDMILA C. A.; DANIEL, G. B.; ECKERT, J. J.. Participagdo em banca de Fabricio Leonardo Silva.
MODELAGEM E ANALISE DE SISTEMAS DE CONTROLE EM DIFERENCIAIS ELETRONICOS PARA
VEICULOS HIBRIDOS E ELETRICOS, 2019. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
Campinas.

Palavras-chave: Veiculos elétricos hibridos, Légica Fuzzy, Controle de estabilidade direcional, dindmica
veicular

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués.

Participacdo em banca de comissées julgadoras

Outra

XXVII Congresso de Iniciagdo Cientifica da UNICAMP, 2019. Universidade Estadual de Campinas.
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page:
https://www.prp.unicamp.br/pibic/congressos/xxvicongresso/

11l Workshop da Mecanica, 2017. Instituto Federal de S&o Paulo.
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page: http:/hto.ifsp.edu.br/portal/index.php/cex/cex-
noticias/729-iii-workshop-da-mecanica

XXV Congresso de Iniciagédo Cientifica da UNICAMP, 2017. Universidade Estadual de Campinas.
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page:
https://www.prp.unicamp.br/pibic/congressos/xxvcongresso/

XXIV Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP, 2016. Universidade Estadual de Campinas.
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page:
http://www.prp.rei.unicamp.br/pibic/congressos/xxivcongresso/
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Totais de producao

Producao bibliografica

Artigos completos publicados em periddico 56
Artigos aceitos para publicagdo 1
Capitulos de livros publicados 1
Trabalhos publicados em anais de eventos 43
Apresentagdes de trabalhos (Conferéncia ou palestra) 4
Apresentagdes de trabalhos (Congresso) 9
Apresentacgdes de trabalhos (Simpdsio) 5
Producao técnica

Trabalhos técnicos (elaboragédo de projeto) 1
Relatério de pesquisa 1
Patentes e Registros

Patente 3
Programa de computador registrado 2
Orientagoes

Orientagao concluida (dissertagao de mestrado - co-orientador) 2
Orientagao concluida (iniciagdo cientifica) 2
Orientagdo em andamento (dissertacdo de mestrado - orientador principal) 1
Orientagdo em andamento (tese de doutorado - co-orientador) 2
Orientagdo em andamento (iniciagdo cientifica) 2
Eventos

Participagdes em eventos (congresso) 15
Participagdes em eventos (seminario) 1
Participagcdes em eventos (simposio) 15
Participagdes em eventos (encontro) 4
Organizagéo de evento (congresso) 3
Participagdo em banca de trabalhos de conclusao (mestrado) 4
Participagdo em banca de trabalhos de conclusdo (doutorado) 1
Participagdo em banca de trabalhos de conclusdo (exame de qualificagéo de doutorado) 2
Participagdo em banca de comissdes julgadoras (outra) 4
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Ultima atualizag&o do curriculo em 23/07/2024

Possuo graduagdo em Engenharia Mecénica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1987), mestrado em Engenharia Mecanica pela Universidade
Estadual de Campinas (1992) e doutorado em Engenharia Mecanica pela Universidade Estadual de Campinas (1996). Entre 1998 e 1999 fiz meu pds-doutoramento (Visiting
Scholar) na Texas A&M University (EUA). Em 2003 fui aprovado no concurso para Livre-docente da Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp. A partir de 1990 tornei-
me professor na Faculdade de Engenharia Mecanica da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp, tendo sido Chefe do Departamento de Projeto Mecanico (2007-2009),
vice-chefe do mesmo Departamento (2005-2007), Coordenador do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo, biénio 2009-2011, e Chefe do Departamento de Projeto
Mecanico (2012-2014). Desde 2014 sou Professor Titular da FEM-Unicamp. Entre 2014 e 2015 fiz pés-doutoramento (Visiting Scholar) no Department of Aerospace
Engineering da University of Michigan. Com recursos externos (FINEP, Petrobras) fui um dos responsaveis pela criagdo e implantacdo do Laboratdrio de Acustoelastica da
Faculdade de Engenharia Agricola da Unicamp. Com patrocinio da mesma instituicdo, fui um dos responsaveis pela criagdo do Laboratério de Interacdo Veiculo-Via da
Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp. E o coordenador do Laboratdrio Ferroviario DSI-FEM-UNICAMP. Entre as empresas com as quais tenho desenvolvido projetos
tecnoldgicos estdo: VALE, PETROBRAS, FAIVELEY, Thyssenkrup Metallrgica Campo Limpo, FRAS-LE, Union Park Limited (Hong Kong), Duroline, Termolite, MOLDMIX,
MARCHESAN, além de outras. Desenvolvi projetos com a Forca Aérea Americana, FAPESP, CNPq, FUNDEP, FINEP e BNDES. Tenho experiéncia na area de Engenharia
Mecanica, com énfase em Mecanica dos Sdlidos, atuando principalmente nos seguintes temas: projeto de maquinas, simulagdo dindmica, acustoelasticidade, captura de
energia por vibragdes, avaliacdo ndo destrutiva de tensdes, desempenho de materiais de atrito, sistemas de freio, frenagem regenerativa e analise de tensdes por elementos
finitos. (Texto informado pelo autor)

Identificacao
Nome Auteliano Antunes dos Santos Junior
Filiagdo Auteliano Antunes dos Santos e Hally Whitehead Antunes dos Santos
Nascimento 15/12/1963 - Avare/SP - Brasil

Nome em SANTOS, A. A;;SANTOS JR, A. A.;SANTOS JUNIOR, A.A.;Santos, A. A.;Dos Santos, Auteliano
citagées Antunes;Santos, A. A. D..SANTOS, AUTELIANO A.;SANTOS, AUTELIANO A;SANTOS JUNIOR,
bibliograficas AUTELIANO ANTUNES;DOS SANTOS JUNIOR, AUTELIANO ANTUNES;Antunes dos Santos,
Auteliano;SANTOS, A.A.;SANTOS, AUTELIANO ANTUNES DOS;Santos;Santos, Auteliano Antunes;A.A.
dos Santos Junior;DOS SANTOS JUNIOR, A.A;;SANTOS JUNIOR, AUTELIANO ANTUNES DOS;Dos
Santos, A. A.

Enderego Rua Miguel Lemos
residencial Loteamento Caminhos de S&o Conrado (Sousas) - Campinas
13104132, SP - Brasil
Telefone: 19 996261766
Celular 19 996261766

Enderego Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia Mecénica
profissional Cid. Universitaria Zeferino Vaz, s/n - DPM/FEM/Unicamp - C.P. 6051
Barao Geraldo - Campinas
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13100970, SP - Brasil
Telefone: 19 7883165

E-mail para contato : aute@fem.unicamp.br
E-mail alternativo : auteliano@uol.com.br

&5 1701125733814614

Formacdo académica/titulacao

1990 - 1996

1987 - 1992

1983 - 1987

Doutorado em Engenharia Mecéanica.

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Titulo: DETERMINACAO DO COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR EM RODAS
FERROVIARIAS, Ano de obtengdo: 1996

Orientador: FAUSTO RODRIGUES FILHO

Mestrado em Engenharia Mecanica.

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Titulo: Problemas Causados pelo Aquecimento em Rodas Ferroviarias - O Ensaio Krauss, Ano de
obtencéo: 1992

Orientador: Fausto Rodrigues Filho

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, CNPq, Brasil.

Graduagao em Engenharia Mecanica.
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP, Sao Paulo, Brasil

Pds-doutorado e livre-docéncia

2014 - 2015

1998 - 1999

2003

Pés-Doutorado .

University of Michigan, UMICH, Ann Arbor, Estados Unidos

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Aeroespacial

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Aeroespacial / Subarea: Estruturas Aeroespaciais

Pés-Doutorado .
Texas A&M University, TAMU, Estados Unidos
Bolsista do(a): Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Mecénica dos Sdlidos / Especialidade:

Anadlise de Tensoes. .
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica

Livre Docéncia .
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil
Titulo: Livre-docéncia na area de Mecanica dos Sdlidos e Projeto Mecanico, Ano de obtengédo: 2003

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subérea: Projetos de Maquinas / Especialidade:

Fundamentos Gerais de Projetos das Maquinas.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Projetos de Maquinas / Especialidade:

Elementos de Maquinas.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Mecanica dos Solidos / Especialidade:

Andlise de Tensoes.

Atuacao profissional

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

2003 - Atual

1999 - 2003
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Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: Professor Associado - MS-5 - Quadro Permanent ,
Carga horaria: 40, Regime: Universidade Estadual de Campinaslintegral

Outras informagdes:

Regime de Dedicacgéo Integral ao Ensino e a Pesquisa - RDIDP

Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: Professor MS-3 - Quadro Permanente , Carga
horaria: 40, Regime: Universidade Estadual de CampinasDedicagao exclusiva
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Outras informagdes:
Regime de Dedicacéo Integral ao Ensino e a Pesquisa - RDIDP

1997 - 1999 Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: PROFESSOR MS-3 - Quadro Especial , Carga
horaria: 40, Regime: Universidade Estadual de CampinasDedicagao exclusiva
Outras informagdes:
Regime de Dedicacéo Integral ao Ensino e a Pesquisa - RDIDP

1991 - 1997 Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: PROFESSOR MS-2 , Carga horaria: 40, Regime:

Universidade Estadual de CampinasDedicagéo exclusiva
Outras informagdes:
Regime de Dedicacéo Integral ao Ensino e a Pesquisa - RDIDP

1990 - 1991 Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: PROFESSOR MS-1, Carga horéria: 40, Regime:

Universidade Estadual de CampinasDedicagéo exclusiva
Outras informagdes:
Regime de Dedicacgéo Integral ao Ensino e a Pesquisa - RDIDP

Atividades
03/2006 - Atual

03/2006 - Atual

12/2005 - 03/2006

08/2005 - 12/2005

07/2005 - Atual

03/2005 - 07/2005

03/2005 - 07/2005

08/2004 - 12/2004

05/2004 - 06/2005

03/2004 - 07/2004

08/2003 - 11/2003
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Pés-graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM439 - Tépicos em Mecanica Ferroviaria

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM?790 - Engenharia Assistida por Computador

Direcdo e Administragéo, Faculdade de Engenharia Mecanica

Cargos ocupados:
Membro da Comisséo Organizadora da Consulta para Diretor da FEM - Unicamp

Graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 608 - Elementos de Maquinas

Direcdo e Administracéo, Faculdade de Engenharia Mecénica, Departamento de Projeto Mecanico

Cargos ocupados:
Chefe de Departamento

Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM434 Calibragéo, filosofia e aspectos praticos

Graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 423 Resisténcia dos Materiais

Graduagao, Engenharia de Controle e Automacgéo

Disciplinas ministradas:
ES 965 - Projeto de Sistemas Mecatrénicos

Direcdo e Administragao, Biblioteca Central

Cargos ocupados:
Coordenador da Comisséo de Biblioteca da FEM - Unicamp

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 964 - Projeto de Sistemas Mecéanicos

Graduagéo, Engenharia Mecéanica
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Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas I/

08/2003 - 11/2003 Pos-graduacdo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 338 - Calibragéo - Filosofia e Aspectos Praticos

07/2003 - 06/2005 Direcdo e Administragcéo, Faculdade de Engenharia Mecanica, Departamento de Projeto Mecanico

Cargos ocupados:
Vice-chefe de Departamento

03/2003 - 06/2003 Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas I/

03/2003 - 03/2003 Especializagdo

Especificagdo:
Metodologia da Pesquisa Cientifica

01/2003 - Atual Direcéo e Administragdo, Faculdade de Engenharia Agricola

Cargos ocupados:
Coordenador Adjunto do Laboratério de Acustoelastica

01/2003 - 12/2004 Direcédo e Administragao, Faculdade de Engenharia Mecanica

Cargos ocupados: )
Representante Eleito da Area de Mecénica dos Sélidos na CPG-FEM

08/2002 - 11/2002 Pos-graduagdo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
IM 434 - Seminéarios em Projeto Mecéanico

08/2002 - 11/2002 Pos-graduagdo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 439 - Tépicos em Mecéanica Ferroviaria

08/2002 - 11/2002 Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 690 - Sistemas Mecénicos

03/2002 - 06/2002 Graduagdo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas I/

08/2001 - 11/2001 Pos-graduagédo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 437 - Topicos em Mecénica Estrutural

08/2001 - 08/2001 Pds-graduagao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 433 - Tépicos em Projeto Mecéanico (Calibrag&o - Filosofia e Aspectos Praticos)

08/2001 - 11/2001 Graduagéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 618 - Elementos de Maquinas |, EM 001 Estagio Supervisionado , EM 051 Trabalho de Graduagdo

08/2001 - 10/2001 Aperfeicoamento
Especificagdo:

Anélise de Falhas - Turma 1, Anélise de Falhas - Turma 2, Analise de Falhas - Turma 3, Analise de
Falhas - Turma 4
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03/2001 - 02/2003

03/2001 - 06/2001

10/2000 - Atual

08/2000 - 11/2000

08/2000 - 11/2000

08/2000 - 11/2000

07/2000 - 07/2000

07/2000 - 11/2000

03/2000 - 06/2000

03/2000 - 02/2002

01/2000 - Atual

01/2000 - Atual

03/1998 - 06/1998

03/1998 - 06/1998

08/1997 - 11/1997
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Direcdo e Administragéo, Reitoria

Cargos ocupados:
Membro da Comissao de Especialistas para Avaliagdo de Cursos em Colégios Técnicos da Unicamp

Graduagao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas Il , EM 051 Trabalho de Graduacéa

Direcdo e Administragéo, Faculdade de Engenharia Mecanica, Departamento de Projeto Mecanico

Cargos ocupados:
Coordenador do Laboratério Ferroviario

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 618 - Elementos de Maquinas |

Pés-graduagéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 439 - Topicos em Mecénica Ferroviaria

Pés-graduagéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 433 - Tépicos em Projeto Mecéanico (Calibrag&o - Filosofia e Aspectos Praticos)

Pés-graduagao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 433 - Tépicos em Projeto Mecanico (Calibrag&o - Filosofia e Aspectos Praticos)

Pés-graduagéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
IM 433 - Tépicos em Projeto Mecanico (Calibrag&o - Filosofia e Aspectos Praticos) - Turma b

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 618 - Elementos de Maquinas |, EM 051 Trabalho de Graduagdo , EM 001/A Estagio Supervisionado

Direcédo e Administragéo, Faculdade de Engenharia Mecanica

Cargos ocupados:
Membro de Comissao Permanente Processante da Unicamp

Pesquisa e Desenvolvimento, Faculdade de Engenharia Agricola

Linhas de pesquisa:
Ensaios N&o Destrutivos

Pesquisa e Desenvolvimento, Faculdade de Engenharia Mecanica, Departamento de Projeto Mecanico

Linhas de pesquisa:
Modelagem Estrutural Computacional e Anélise de Tensées

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas Il , EM 051/A Trabalho de Graduagédo

Pés-graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
Topicos em Projeto Mecanico (Calibracao - Filosofia e Aspectos Praticos)

Graduacéo, Engenharia Mecanica
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05/1997 - 05/1998

03/1997 - 06/1997

08/1996 - 11/1996

03/1996 - 06/1996

08/1995 - 11/1995

03/1995 - 06/1995

08/1994 - 11/1994

03/1994 - 06/1994

08/1993 - 11/1993

03/1993 - 06/1993

03/1993 - 02/1995

08/1992 - 11/1992

03/1992 - 06/1992

08/1991 - 11/1991
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Disciplinas ministradas:
EM 618 - Elementos de Maquinas |, EM 051 Trabalho de Graduagéo

Direcdo e Administragéo, Faculdade de Engenharia Mecanica

Cargos ocupados:
Vice-Chefe do Departamento de Projeto Mecanico

Graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas Il , EM 001 Estagio Supervisionado

Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 423/A Resisténcia dos Materiais

Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas I/

Graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 618 - Elementos de Maquinas |, EM 001 Estagio Supervisionado , EM 901 Estagio Supervisionado

Graduagao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 818 - Elementos de Maquinas Il , EM 001 Estagio Supervisionado

Graduagao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:

EM 714 - Elementos de Maquinas |, EM 618 - Elementos de Maquinas |, EM 001 Estagio Supervisionado
, EM 051 Trabalho de Graduagédo

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas Il , EM 901 - Estagio Supervisionado , EM 001 - Estagio Supervisionado

Graduacéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:

EM 011/B Vias Permanentes e Terminais , EM 011/A Vias Permanentes e Terminais , EM 901 Estéagio
Supervisionado , EM 001 Estagio Supervisionado

Graduagéo, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 718 - Elementos de Maquinas Il , EM 901 - Estagio Supervisionado , EM 001 - Estagio Supervisionado

Direcdo e Administragéo, Faculdade de Engenharia Mecanica

Cargos ocupados:
Representante Docente - nivel MS-2 na Congregagdo da FEM

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:

EM 6618 - Elementos de Maquinas |, EM 001 - Estagio Supervisionado , EM 901 - Estagio
Supervisionado

Graduagéo, Engenharia Mecéanica

Disciplinas ministradas:
EM 818 - Elementos de Maquinas I/

Graduagéo, Engenharia Mecéanica
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Disciplinas ministradas:
EM 714 - Elementos de Maquinas |

03/1991 - 06/1991 Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 423 - Resisténcia dos Materiais

08/1990 - 11/1990 Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 423 - Resisténcia dos Materiais

03/1990 - 06/1990 Graduacao, Engenharia Mecanica

Disciplinas ministradas:
EM 312 - Desenho Tecnico - Turma A, EM 312 - Desenho Técnico - Turma B

02/1990 - Atual Pesquisa e Desenvolvimento, Faculdade de Engenharia Mecéanica, Departamento de Projeto Mecanico

Linhas de pesquisa:
Engenharia Ferroviaria

Texas A&M University - TAMU

1998 - 1999 Vinculo: Professor visitante , Enquadramento funcional: Visiting Scholar , Carga horaria: 40, Regime:
Texas A&M UniversityDedicagdo exclusiva
Outras informagdes:
DESCRICAO: Projeto de pesquisa de pos-doutoramento por 18 meses, com bolsa FAPESP.

Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo - FAPESP

2018 - 2022 Vinculo: Revisor de projeto de fomento , Enquadramento funcional: Revisor de projeto de fomento,
Regime: Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao PauloParcial
Outras informagdes:
Revisor para projetos FAPESP diversos ao longo do Periodo

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq

2018 - 2022 Vinculo: Revisor de projeto de fomento , Enquadramento funcional: Revisor de projeto de fomento,
Regime: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e TecnologicoParcial
Outras informagdes:
Revisor de diversos projetos CNPq

University of Michigan - UMICH

2014 - 2015

Linhas de pesquisa

1. Engenharia Ferroviaria

Objetivos:Modelar os fenomenos que ocorrem na operacao ferroviaria e que sao relativos a area das
engenharias, particularmente mecanica, civil e eletrica.

2. Ensaios Nao Destrutivos

3. Modelagem Estrutural Computacional e Analise de Tensoes

Projetos

Projetos de
pesquisa
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2019 - 2021

2014 - 2015

2013 - 2016
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Avaliagao de tensdes residuais em ligas de aluminio soldadas por Friction Stir Welding usando ondas
ultrassonicas

Descrigdo: Ligas de aluminio tém sido amplamente utilizadas na fabricacdo de componentes estruturais
que requerem baixo peso e boa resisténcia mecanica. Porém, as propriedades destas ligas podem ser
afetadas pelos processos que involucram calor como a soldagem. Nas Ultimas décadas, o processo de
soldagem em estado soélido Friction Stir Welding (FSW) tem se mostrado como uma alternativa
tecnoldgica para obter juntas de praticamente qualquer liga de aluminio, desde que as temperaturas
atingidas nesse processo sdo menores do que as encontradas nos processos convencionais por fuséo.
Assim, para avaliar a qualidade das juntas soldadas por FSW ¢ indispensavel realizar uma caracterizagdo
mecanica, que deve incluir o conhecimento da magnitude e distribuicdo das tensdes residuais, dado que
podem se tornar suficientemente elevadas para causar distorgdes nos componentes. Existem varios
métodos destrutivos e nao destrutivos para determinar tensées residuais, no entanto os métodos nao
destrutivos estéo adquirindo maior atengdo na industria devido a sua praticidade e facilidade de aplicacéo.
Este trabalho pretende desenvolver e aprimorar o método de determinagédo de tensdes residuais em
placas de aluminio de alta resisténcia soldadas por FSW empregando ondas ultrassonicas. A medi¢do de
tensdo usando o método ultrassonico esta fundamentada na relagéo da variagdo da velocidade da onda
ultrassénica com a alteragdo dos niveis de tensdo no material, conhecida como efeito acustoelastico. A
variagdo da velocidade da onda é obtida mediante a medi¢do do tempo de percurso ou TOF (time-of-
flight) da onda induzida no material por transdutores ultrassoénicos dispostos especialmente para esse
proposito sobre a superficie do material. Como resultado de este projeto, espera-se desenvolver um
sistema adequado capaz de determinar a magnitude e distribuicdo de tensdes residuais ao longo da placa
soldada de forma confiavel.

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Shirley Alexandra Garcia Ruano
Financiador(es): Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo-FAPESP

Desenvolvimento de Sistemas Piezoelétricos Autdnomos para a Medigéo de Tensées Mecéanicas em
Estruturas Aeroespaciais utilizando acustoelasticidade

Descrigdo: Componentes de estruturas aeroespaciais devem ser monitorados continuamente para permitir
a sua operagao segura. A inspecéo do estado de tensdes mecanicas é de suma importancia para garantir
sua operagado com seguranga, ja que tensdes além dos limites de seguranca podem levar a falhas
prematuras. Técnicas nao destrutivas de avaliagao de tensdes sdo as mais indicadas para componentes
que ndo podem ser substituidos ou removidos do local de operagéo. Dentre as técnicas ndo destrutivas,
as que sa@o baseadas na acustoelasticidade se destacam pela sua simplicidade e baixo custo. A teoria
acustoelastica relaciona a variagéo da velocidade de propagacéo de ondas elasticas a variagédo da tensao
no componente. Para medigéo a partir da superficie, a técnica mais sensivel é baseada em ondas
ultrassonicas Longitudinais Criticamente Refratadas (LCR). Tal método tem se mostrado util também para
a aplicagdo na medicdo em compdsitos. Entretanto, a construcéo de sensores acustoelasticos que
possam ser instalados em tais estruturas esbarra no fato de que estes precisam de uma fonte de
poténcia. Cabos distribuidos ao longo do veiculo representam uma dificuldade importante de projeto, ja
que requerem espago e aumentam o seu peso. Uma alternativa é o desenvolvimento de sensores
auténomos inteligentes, que produzam sua prépria alimentagdo adquirindo energia do meio. Das
alternativas disponiveis para emprego em aeronaves, os sensores piezoelétricos se destacam pela sua
elevada capacidade especifica de geragéo de energia, pelo seu baixo custo e pelo fato de que sdo
equipamentos que podem empregar sensores similares aos usados com ondas LCR. O objetivo deste
projeto de pesquisa é desenvolver sensores piezoelétricos autbnomos inteligentes para a medigéo de
tensdo em estruturas aeroespaciais utilizando acustoelasticidade. Tal tema integra as pesquisas com
sensores autdbnomos atualmente em desenvolvimento no Active Aeroelasticity and Structures Research
Laboratory, da Universidade de Michigan (Ml — EUA) as desenvolvidas no Laboratério de Acustoelastica
da Universidade Estadual de Campinas, sobre medicédo de nao destrutiva de tensées. Como resultado
desse projeto, espera-se desenvolver sistemas nao destrutivos e autbnomos para medigdes de tensdo em
estruturas aeroespaciais, que proporcionara inspegdes mais seguras, com resultados mais confiaveis e
economicamente viaveis. Como resultados adicionais pretende-se a submisséo de trabalhos cientificos a
periédicos e congressos da area, a geragdo de patente sobre os aspectos inovadores da técnica
desenvolvida e a consolidagao da colaboragéo entre as instituicdes envolvidas com vistas ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Setor Aeroespacial Brasileiro e Norte-americano. -~R$
95000,00

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ;

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq

Avaliagao de tensdes em compositos de fibra de carbono para aplicagdes aeroespaciais utilizando ondas
LCR e arrays ultrassonicos

Descrigdo: Componentes aeronauticos devem ser monitorados permanentemente para permitir a
operagao segura das aeronaves. A inspegao do estado de tensdes mecanicas é de suma importancia
para garantir sua operagdo com seguranga. Técnicas nao destrutivas de avaliagdo de tensdes séo as
mais indicadas para componentes que nao podem ser substituidos ou removidos do local de operagéo.
Dentre as técnicas nao destrutivas, as que sdo baseadas na acustoelasticidade se destacam pela sua
simplicidade e baixo custo. A teoria acustoelastica relaciona a variacao da velocidade de ondas elasticas
com a variagdo da tensdo no componente. Para medigdo a partir da superficie, a técnica mais sensivel é
baseada em ondas ultrassénicas Longitudinais Criticamente Refratadas (LCR). Entretanto, ndo apenas a
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tensao influencia a velocidade de onda, mas também a uniformidade do material inspecionado, além de
outros fatores, como a temperatura. A ndo uniformidade € um problema particularmente importante para a
inspecéo de compdsitos estruturais porque tal caracteristica pode levar a alteragéo da velocidade. O
objetivo deste projeto de pesquisa é avaliar a velocidade de propagacgdo da onda LCR em compésitos,
visando relaciona-la as tensées aplicadas. A avaliagao do efeito da ndo uniformidade sera feita com arrays
ultrassénicos e a técnica TFM (Total Focusing Method). Como resultado desse projeto, espera-se
desenvolver um método de medicdes de tensdo nao destrutivo que proporcionara inspe¢des mais
seguras, com resultados mais confidveis e economicamente vidveis. Como resultados adicionais
pretende-se a submissao de trabalhos cientificos a periédicos e congressos da area, a formagao de
alunos e a geracgéo de patentes sobre aspectos inovadores da técnica desenvolvida. R$ 199.297,16
Situagéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Pereira Jr; Vanessa Vieira
Gongalves; Camila do Nascimento Pereira

Financiador(es): Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo-FAPESP

Avaliagao do efeito da microestrutura na velocidade de propagacéo de ondas LCR utilizando arrays
ultrassénicos

Descrigao: A inspegéo do estado de tensdes a que um componente mecanico em servico esta submetido
é de suma importancia para garantir seu funcionamento com seguranga. Técnicas ndo destrutivas de
avaliacdo de tensdes sdo as mais indicadas para componentes que ndo podem ser substituidos ou
removidos do local de operagao. Dentre as técnicas ndo destrutivas, a que séo baseadas na
acustoelasticidade se destacam pela sua simplicidade e baixo custo, em especial a técnica que utiliza
ondas ultrassonicas Longitudinais Criticamente Refratadas (LCR). O principio da acustoelasticidade
baseia-se na variagao da velocidade de ondas elasticas em fungédo da variagéo da tenséo do material.
Entretanto, ndo apenas a tensao influencia a velocidade de onda, mas também a microestrutura do
material inspecionado. A influéncia da microestrutura pode levar a erros de medicéo de tenséo. O objetivo
deste projeto de pesquisa € avaliar o efeito da microestrutura na velocidade de propagacgéo da onda LCR
através da andlise de imagens de speckle obtidas pelo método Total Focusing Method (TFM) com um
array ultrassoénico. Pelo TFM, as imagens ou padroes de speckle sdo gerados a partir das formas de onda
obtidas pelo array contendo as multiplas reflexdes causadas pelos contornos de gréo do material.
Estabelecida a relagéo entre o padrdo de speckle e a velocidade da onda LCR, é possivel separar o efeito
da microestrutura e da tensdo na velocidade de onda. Como resultado desse projeto, espera-se
desenvolver um novo método de medigoes de tens&o ndo destrutivo que proporcionara inspe¢des mais
seguras, com resultados mais confidveis e economicamente viaveis. Como resultados adicionais
pretende-se a formagao de graduandos e pos-graduandos, a submiss&o de trabalhos cientificos a
periédicos e congressos da area e a geragéo de patente sobre a técnica desenvolvida. R$ 285.442,47
Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Pereira Jr; Cleudiane Soares
Santos

Financiador(es): Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo-FAPESP

APLIQACAO DE ACUSTOELASTICIDADE PARA MEDICAO DE TENSOES EM COMPONENTES
MECANICOS

Descrigéo: A vida em servigco de componentes mecanicos depende das solicitages as quais € submetido
e das tensdes internas pré-existentes, além de fatores tais como condigdes ambientais, uniformidade de
sua microestrutura e da geometria, presenca de trincas, dentre outros. Conhecer a distribuicdo das
tensdes internas permite estimar o risco em manter o componente em servigo, evitando ou adiando uma
acdo de manutengao baseada em estimativas de vida feitas sem levar em conta tais tensdes. Essas
acoes geralmente envolvem recursos significativos, incluindo algumas vezes a troca do componente, e
pode levar a interrupcdo da produgéo e a custos totais ainda mais elevados. Os métodos de medicéo
mais utilizados sdo destrutivos e baseiam-se na medigao da deformagéao causada por alivio nas tensdes
aplicadas ou existentes. Este projeto de pesquisa tem como objetivo desenvolver a técnica de medigao de
tensdes por acustoelaticidade, com énfase na técnica de medigéo utilizando ondas longitudinais
criticamente refratadas. Ao longo da ultima década, os trabalhos do grupo de pesquisa se concentraram
em estudar tal técnica para a medigdo em componentes especificos, esbarrando na impossibilidade de
desenvolvimento de sistemas mais gerais, em especial devido a diferengas microestruturais dos materiais
dos componentes. Mesmo em componentes similares, a diferenga de textura ponto a ponto torna a
dispersao dos resultados significativa, limitando a possibilidade de aplicagéo da técnica em campo. Esse
projeto se concentrara na busca de alternativas para resolver este problema, em especial no
desenvolvimento de sistemas de medicédo que levem em conta tais diferencas e seja capaz de medir
apesar delas. O trabalho sera dividido em pesquisa fundamental e desenvolvimento de aplicagbes. As
principais etapas sao: revisdo do estado da arte, estudo dos fatores de influéncia e minimizagéo de seus
efeitos, avaliagdo e reducéo da incerteza de medigdo, desenvolvimentos de sistemas imunes aos fatores
de influéncia. R$ 28.800,00

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (2); Mestrado académico (2); Doutorado (3);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Pereira Jr; Cleudiane Soares
Santos; Alexandre Aparecido Buenos; Taind Gomes Rodovalho; Leandro Bannwart Ambiel; Rafael
Henrique Garcia; Rodrigo Junqueira Ledo

Financiador(es): Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP

FRENAGEM REGENERATIVA PARA VEICULOS ELETRICOS E HIBRIDOS
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Descrigao: Este projeto de pesquisa tem como objetivo estudar o reaproveitamento da energia gerada
durante a frenagem de veiculos automotivos elétricos e hibridos. Nesses veiculos, a poténcia elétrica
necessaria ao movimento é obtida a partir de um sistema misto, que pode ser com motor a combustao e
gerador elétrico ou célula de hidrogénio. A razdo para o reaproveitamento € que a energia gasta durante a
frenagem pode representar uma parcela significativa do total gerado. Se apenas uma parcela desta puder
ser regenerada, como ¢ feito em alguns veiculos ferroviarios, o ganho se revertera em menor consumo de
combustivel, menor quantidade de poluentes gerada e menor aquecimento dos discos de freio. Diversos
sistemas ja existentes no mercado realizam tal regeneragéo, mas a tecnologia é proprietaria e ndo ha
como a ciéncia brasileira contribuir decisivamente para o aprimoramento do processo sem pesquisa
cientifica e tecnolégica nacional que permita conhecer o problema e dominar a tecnologia. A pesquisa
consistird no estudo dos sistemas existentes, na definicdo das variaveis influentes no processo, no
desenvolvimento de modelos tedricos energéticos para o sistema, no desenvolvimento de experimentos,
na criagao de dispositivos de ensaios, na adequagao de ultra-capacitores no sistema e na implementacgao
de estratégias de controle de regeneracéo durante o processo de frenagem. Sera utilizado o laboratério
de ensaios de frenagem da Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp, que ja realiza trabalhos
sobre o assunto, com a colaboracéo de profissionais da mesma faculdade, bem como alunos e
professores da Faculdade de Engenharia Elétrica da Unicamp, que possui trabalhos sobre
armazenamento de energia. Como resultado do trabalho espera-se criar um primeiro sistema regenerativo
genuinamente nacional, com aplicagéo a veiculos elétricos ou hibridos, que possa ser testado em
veiculos em projetos futuros. Além disso, espera-se o desenvolvimento de competéncia nacional sobre o
tema, a formagéo de

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Niederauer Mastelari; José Antenor
Pomilho; Jo&o Vitor Mazziero; Gabriela Peres; Renan R. R. Sartori

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq

Application of Lcr waves to inspect aircraft structures

Descrig&o: This work aims to evaluate stress in aircraft structural components based on the acoustoelastic
effect. The study will concentrate efforts in the structural materials, emphasizing aluminum and
composites. The method will use Lcr waves (p-waves) as the main tool. The final objective is to evaluate
the suitability of such method to be used on-board in the future, after further development. The project is
funded by the AIR FORCE OFFICE OF SCIENTIFIC RESEARCH (AFOSR) for 24 months. The total grant
is US$ 69420.00. (Just Approved)

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ;

Financiador(es): AIR FORCE OFFICE OF SCIENTIFIC RESEARCH-AFOSR

Desenvolvimento, construgédo e implantacéo do “Laboratério de Desenvolvimento de Metodologias,
Sistemas e Produtos para Classificagdo e Inspegao de Materiais e Estruturas utilizando Métodos de
Propagacgéao de Ondas

Descrigao: Projeto de Pesquisa conjunto entre a Faculdade de Engenharia Mecéanica e a Faculdade de
Engenharia Agricola da Unicamp, dentro do programa FINEP PROMOVE, para a construcéo e
implantagao de um laboratdrio de Ensaios Nao destrutivos, com participagcdo da MWL do Brasil
Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (2); Mestrado académico (5); Doutorado (3);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Raquel Gongalves (Responsavel); Paulo G Kurka;
Marco Lucio Bittencourt; Paulo Sergio Graziano Magalhades

Financiador(es): Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP

Desenvolvimento, construgado e implantagcédo do LABNDE da Feagri - Participagdo MWL

Descrigéo: Participagdo da MWL na implantagdo do LABNDE da FEAGRI através da doagédo de recursos
na forma de materiais e servigos . Valor de R$ 100.000,00

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (3); Mestrado académico (5); Doutorado (3);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Raquel Gongalves; Paulo G Kurka;
Marco Lucio Bittencourt; Paulo Sergio Graziano Magalhédes

Financiador(es): MWL DO BRASIL-MWL

Comparagéo de Resultados Entre MEF e Medigbes Usando a Técnica de Interferometria Laser Aplicada
em Bielas

Descrigao: Projeto de Pesquisa financiado para a avaliagao de tensdes em bielas por Interferometria
Laser

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Edson Hiroshi Saito
Financiador(es): Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo-THYSSENKRUPP

Desenvolvimento de Um Modelo de Simulagao para Avaliar a Durabilidade de Conjuntos de Embreagens
Aplicados em Veiculos Comerciais
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Descrigao: Projeto de pesquisa vinculado ao Aluno de mestrado profissional Rodrigo Brazolin
Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Edson Lelis Fescina
Financiador(es): Schaeffler Brasil Ltda-SCHAEFFLER

Desenvolvimento de sistemas ndo destrutivos de medicéo de tensdes utilizando acustoelasticidade

Descrigédo: Bolsa de Desenvolvimento Tecnoldgico e Extenséo Inovadora

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ;

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq
Numero de produgdes C,T & A: 4/ Numero de orientacgdes: 5;

Comparacéo de Resultados Entre MEF e Medi¢cdes Usando a Técnica de Interferometria Laser Aplicada
em Virabrequins

Descrigéo: Projeto para a aplicacdo de interferometria a lase para medicéo de tensées em Virabrequins
Situacgéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Eduardo Hiroshi Matsusaki
Financiador(es): Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo-THYSSENKRUPP

Numero de orientagoes: 1;

Estudo de Durabilidade de Rolamentos de Roda Dianteiro Baseado em Levantamento De Rotas
Brasileiras

Descrigdo: Projeto de Pesquisa que envolve recursos para o pagamento de mestrado profissional para o
Aluno Edson L. Fescina

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Edson Lelis Fescina

Financiador(es): Schaeffler Brasil Ltda-SCHAEFFLER

DISPOSITIVO DE ENSAIO DE AMOSTRAS PARA A AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE MATERIAIS DE
ATRITO

Descrigédo: O projeto de pesquisa foi aprovado pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do Maranhao, para
o Projeto com o titulo listado, que gerou a tese de doutorado do Aluno Aliandro H. C. Santos, sobre
Frenagem Regenerativa. O tema foi alterado em fungao da maior contribuicdo que o projeto posterior
teria, ja que o tema original havia sido parcialmente desenvolvido durante o mestrado do mesmo aluno.
Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Aliandro Henrique dos Santos
Financiador(es): Fundagaéo de Amparo a Pesquisa ao Desenvolv. Cientifico e Tecnoldgico - MA-FAPEMA
Numero de orientagoes: 1;

Avaliagao da Referéncia de Tensdes para ondas longitudinais

Descrigdo: DESCRICAO: Este projeto de pesquisa teve como objetivo estudar a referéncia de tensées
para as ondas longitudinais criticamente refratadas, quando aplicadas a um ago padrédo API 5L. O
problema envolve um profundo estudo teérico do método ultra-sénico, das caracteristicas do ago
analisado, do efeito do processo de fabricagéo na dispersao das tensdes e da definicdo da forma de
referenciar as tensoes, se possivel. Como resultado, espera-se contribuir para um futuro desenvolvimento
de um sistema de medicédo que podera ser utilizado em campo para a avaliagao do estado de tensdes nos
dutos, além da criagdo de conhecimento e formagéo de pesquisadores. O projeto foi financiado pela
PETROBRAS S.A. VALOR: R$ 96000,00 para as rubricas pessoal, equipamentos, servigos e bolsas.
Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Marcilio Haddad Andrino; Sidney Felix
Caetano; Ricardo dos Santos Fraga

Financiador(es): Petroleo Brasileiro - Rio de Janeiro - Matriz-PETROBRAS

Caracterizacédo do Método de Medigdo de Tensdes com Ondas Lon

Descrigdo: RESUMO: O projeto teve como objetivo a caracterizagdo do processo de medi¢do com ondas
longitudinais criticamente refratadas (ondas LCR). Consistiu em uma revisdo do método, incluindo a sua
derivagado, baseada em um conjunto misto entre referéncias historicas e atuais sobre a aplicacéo do
mesmo. Foram discutidos aspectos basicos de questdes como caracteristicas de transdutores,
freqliéncias naturais adequadas, influéncia da interagdo com a superficie e efeito da intensidade de
laminagé&o, instrumentagao usual, sistemas ja empregados em campo e limitacdes da técnica. VALOR: R$
22500,00

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Marcilio Haddad Andrino; Sidney Felix
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Caetano; Ricardo dos Santos Fraga
Financiador(es): Petréleo Brasileiro - Rio de Janeiro - Matriz-PETROBRAS

Avaliagao da Relaxacdo de Tensdes Residuais em placas Soldad

Descrigdo: DESCRIGAO: Projeto de pesquisa financiado pela FAPESP, no valor de R$ 42000,00
RESUMO: O fenémeno de relaxacéo das tensdes que ocorre apds a soldagem desafia o senso comum
dos pesquisadores atuais, que acreditam que o alivio de tensdes s6 pode ocorrer se alguns fatores
externos influirem sobre o processo, sendo que o principal deles é a temperatura. A partir de um estudo
na década de 50, Moffat mostrou que o fenémeno também poderia ocorrer em baixas temperaturas. Na
ocasiéo, seu trabalho foi desacreditado e novos estudos s6 foram feitos no final da ultima década, quando
a instrumentacéo disponivel permitiu a analise mais criteriosa do fendmeno. Os resultados apresentados
até o momento para o ago comprovam as descobertas de Moffat, embora ainda deixem a desejar quanto
ao controle das medigdes e a quantidade de informacdes obtida. A dispersao dos resultados publicados
indica que outros fatores podem estar influenciando as medidas apresentadas. Esse trabalho propde o
estudo do fendmeno através da repeticéo criteriosa das medigoes ja feitas, com énfase em obter
resultados adicionais ndo descritos nas publicacdes disponiveis. Placas de ago e aluminio extraidas de
chapas comerciais foram usinadas e soldadas para simularem o fenémeno. Apds a soldagem, as placas
foram resfriadas e a regido de solda foi serrada para causar o alivio de tensdes imediato. As diversas
placas foram serradas em instantes diferentes, permitindo a avaliagéo da variagdo das tensdes com o
tempo apds a soldagem. Os resultados obtidos confirmaram os recentemente publicados: as estruturas
soldadas podem agora ser projetadas com maior confiabilidade, até mesmo com valores menores de
coeficiente de seguranga, permitindo economia significativa no uso de materiais e no controle da
soldagem.

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Marcilio Haddad Andrino; Sidney Felix
Caetano; Felipe de Paula Orofino

Financiador(es): Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

Numero de produgées C,T & A: 6/ Numero de orientagdes: 4;

Determinagdo das Tensdes Residuais em Rodas Ferroviarias uti

Descrigdo: DESCRICAO: Projeto de pesquisa financiado pela FAPESP, no valor corrigido de R$ 49500,00
RESUMO: Rodas Ferroviarias sdo fabricadas com tensdes residuais compressivas no aro. A frenagem
causa tensdes compressivas adicionais que, somadas as tensdes originais, podem levar ao escoamento e
causar a inversao de tensdes. Rodas com tracéo residual podem falhar de forma catastrofica. Os métodos
para a determinagao de tensdes residuais atualmente utilizados ou s&o destrutivos, ou possuem
caracteristicas que dificultam sua aplicacdo em campo. Este trabalho propde o desenvolvimento de uma
nova metodologia para a determinacéo das tensdes residuais no aro de rodas ferroviarias, utilizando ultra-
som, como continuidade da pesquisa desenvolvida no programa de pés-doutoramento do solicitante.
Foram utilizados transdutores piezelétricos e ondas longitudinais e transversais. Dez rodas foram
testadas. Duas dessas permaneceram no estado original e duasforam cortadas em fatias para simular o
estado livre de tensdes. As demaisf oram aquecidas por bobinas de indugéo, aos pares, para simular o
carregamento que introduz tensdes residuais. O objetivo foi desenvolver um sistema de avaliagéo do grau
de risco desses componentes ferroviarios (metodologia, sensores, aquisi¢ao, controle e tratamento de
sinais), baseado em produtos disponiveis comercialmente, além da geragdo de patente desse sistema.
Situagéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Marcilio Haddad Andrino; Sidney Felix
Caetano; Domingos José Minicucci; Guilherme Fabiano Mendonga dos Santos

Financiador(es): Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo-FAPESP

Numero de produgées C,T & A: 5/ Nimero de orientagdes: 6;

Avaliagao de Tensdes em Dutos de Ago Soldados utilizando o E

Descrigado: DESCRIGCAO: Projeto de pesquisa financiado pelo FINEP - CTPETRO, no valor de R$
125000,00, com mais R$ 75000,00 na forma de trés bolsas DTI. OBJETIVO GERAL: Este projeto teve
como objetivo o desenvolvimento da técnica ultra-sonica para a avaliagdo de tensdes residuais em juntas
soldadas, com emprego particular na avaliagdo das tensdes em dutos utilizados para transporte de
produtos da industrica petrolifera. Consistiu na avaliacéo das tensdes residuais geradas pela soldagem
em amostras de tubos e em dutos e no estudo da minimizagéo dessas tensées. Essa avaliagéo exigiu o
desenvolvimento de um sistema de medigdo de tensdes nédo destrutivo e de baixo custo, baseado no
efeito acustoelastico (ultra-sonografia). Por tratar-se do desenvolvimento de uma nova tecnologia, esse
projeto incluiu o estudo dos diversos fatores de influéncia na soldagem e na detecgéo das tensées, de tal
forma que esses possam ser controlados, conhecidos e quantificados, a fim de que o sistema e a técnica
desenvolvidos possam ser utilizados na avaliagado das tensdes no campo, como meta de projetos futuros.
Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (1); Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Marcilio Haddad Andrino; Sidney Felix
Caetano; Felipe de Paula Orofino; Jodo Felipe dos Santos

Financiador(es): Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP, Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP,
Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP, Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP

Numero de produgdes C,T & A: 12/ Numero de orientagées: 5;
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Stress Measurement in Railroad Wheels

Descrigdo: RESUMO: Os principais problemas relacionados a diminuigao da vida de rodas ferroviarias
estéo diretamente relacionados a magnitude das tensdes residuais geradas durante a vida em servigo.
Originalmente de compresséo, essas tensdes transformam-se em tragdo e contribuem para o surgimento
e a propagacéao de trincas. Essas por sua vez podem levar a fratura subita ou diminuir a vida esperada em
servigo. Esse trabalho consistiu em desenvolver uma metodologia para a determinagéo dessas tensdes
residuais utilizando ultra-sonografia, visando futuramente obter um meio simples e de baixo custo para a
verificagéo do potencial de dano em rodas em operacéo e modificar os critérios atuais subjetivos para a
retirada de rodas de servigo. Foi desenvolvido na Texas A&M University, em College Station (EUA),
supervisionado pelo Prof. Dr. Don E. Bray, e teve duragéo de 18 meses, a partir de julho de 1998
Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ;

Financiador(es): Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

Desenvolvimento de Sistemas Inteligentes para Semeadora Autopropelida

Descrigdo: Tem como objetivo desenvolver sistemas que permitam que a semeadora autopropelida
trabalhe de forma auténoma, sem a necessidade de um piloto. Desenvolve também estratégias para que
um conjunto de semeadoras trabalhe em "swarm", ou seja, em grupos, adotando estratégias inteligentes
de plantio e cobertura de area a ser plantada.

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Técnico de Nivel Médio (2); Graduagao (4); Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Angel Pontin Garcia; Daniel Albiero (Responsavel);
Ludmila Correa de Alkmin e Silva

Financiador(es): Marchesan Equipamentos e Maquinas Agricolas Tatu S.A.-MARCHESAN, Financiadora
de Estudos e Projetos-FINEP

Semeadora autopropelida com propulsdo elétrica — SEMEAR/ELT

Descrigéo: Este projeto tem como objetivo desenvolver uma nova semeadora autopropelida, com fonte de
poténcia hibrida e sistema de propulséo elétrico. Tal desenvolvimento estd em linha com a implantagéo de
sistemas agricolas inteligentes, que trabalham de forma concatenada, compartilhando dados de operacéo
e gerenciando o processo agricola como um todo. Da forma que esta sendo proposta, ainda ndo ha um
sistema semelhante no mercado. Uma maquina agricola que ndo dependa de um trator para o seu
trabalho e que possa trabalhar em conjunto com outros médulos de semeadura possuira sua prépria fonte
de poténcia e podera alimentar sistemas existentes e os futuros, de gerenciamento e comunicagéo, em
consonancia com a proposta da Agricultura 4.0.

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagao (10); Mestrado académico (8);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Angel Pontin Garcia; Tarcio André dos
Santos Barro; Daniel Albiero; Flavio José de Morais; Claudio Kiyoshi Umezu; Alfeu Jodozinho Squarezi
Filho; Clayton José Torres; Fernando Henrique Morais da Rocha

Financiador(es): Fundagao de Desenvolvimento da Pesquisa-FUNDEP, Marchesan Equipamentos e
Maquinas Agricolas Tatu S.A.-MARCHESAN

Desenvolvimento e Analise do Efeito da Frenagem com modelos dindmicos em Vampire

Descrigdo: A simulagédo dinamica de vagdes ferroviarios requer conhecimento basico sobre dinamica de
veiculos e sobre a interagao entre os diversos elementos que o compdem. Tal conhecimento pode ser
obtido através do estudo do movimento dos corpos e suas conexdes com os demais nas regides de
interface. A dinamica tradicional descreve o movimento dos corpos e a dindmica multicorpos descreve
como eles interagem entre si e com o meio onde estao inseridos. A complexidade da modelagem é fungao
do niimero de corpos envolvidos (pegas) e das formas de interagdo. Ao avaliar conjuntos complexos,
como truques ferroviarios, com muitos elementos e conexdes, é necessario resolver sistemas
matematicos complicados. Além disso, a descricdo do movimento requer a discretizagdo no tempo, o que
exige ainda mais dos modelos empregados para a descrigdo do problema. Existem muitos programas
para emprego com simulagéo dinamica de sistemas, como o VI-RAIL (Adams), o SIMPACK, o NUCARS, o
UNIVERSAL MECHANISMS, além de outros que tém aplicagao geral e que podem ser empregados para
este tipo de tarefa. Entretanto, as ferrovias brasileiras tém adotado o programa VAMPIRE para as
simulacdes de seus veiculos. Este programa tem caracteristicas importantes, como a inclusdo de modelos
prontos para diversos comportamentos, como o de contato entre a roda e o trilho e para a cunha de
friccdo. A UNICAMP, em convénios ainda em andamento com a VALE, modelou os veiculos ferroviarios
empregando programas especialmente construidos para simuladores e os tém validado empregando o
SIMPACK, que tem como principal caracteristica ser um programa aberto, que permite a inclusdo de
modelos e propriedades diretamente. Este projeto de Pesquisa e Desenvolvimento tem como objetivo o
emprego do conhecimento e da experiéncia adquiridos ao longo de projetos anteriores por parte da
UNICAMP e da VALE na analise e ajustes de modelos dindmicos para os vagdes empregando o
programa VAMPIRE, especificamente. Além disso, prevé também estudar o efeito sobre a dinamica dos
veiculos da aplicagéo dos freios em condi¢gdes normais e degradas, incluindo a frenagem desigual
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causada pelas caracteristicas geométricas da timoneira, sua rigidez, o angulo de ataque das sapatas,
além de outros. O estudo também se aplicara na identificacéo das causas do desgaste desigual de friso
de rodas em vagdes goéndola, um problema atual e importante para a VALE e que requer modelagem
dinamica representativa. Por fim, caracteristicas de estabilidade lateral serao analisadas tanto para os
projetos atuais de truques, com os pads no apoio das laterais, como em novas solugbes propostas,
levando em conta as caracteristicas dinamicas do design, tais como a conicidade efetiva no contato, as
rigidezes dos componentes e a inclusdo ou ndo de parametros que restringem a movimentagao (graus de
liberdade). Tal desenvolvimento, além da formagao de alunos de doutorado (3), pés-doutorado e
mestrado, permitira a transferéncia do conhecimento obtido a VALE através da discussdo dos achados e
de treinamentos, a simulagéo de novas condigdes de operacédo e a manutencao da Academia Brasileira
como ponto focal do desenvolvimento de simulagdes dindmicas de veiculos ferroviarios.

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Doutorado (3);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Icaro Pavani Teodoro; Pedro Picanco;
Paulo Roberto Gardel Kurka; Jodo Luiz de Barros Manetti; Paola Gonzalez Ramos; Pedro Henrique Alves
Correa

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

2019 - Atual Aprofundamento na Avaliagédo dos Parametros Medidos com o Vagao Instrumentado

Descrigao: Este projeto de pesquisa se propde a desenvolver estratégias que contribuam para o
aprofundamento na avaliagdo dos parametros medidos pelo vagédo instrumentado através do
desenvolvimento de modelos especificos e procedimentos de medigdo adequados, que permitam o
aumento da seguranga do transporte ferroviario de carga na EFVM - VALE. Trata-se de um projeto que
tem desenvolvimento em conjunto com a catedra de vagdes e possui sinergia com a pesquisas e recebe
contribuigcdes de todos os parceiros integrantes da catedra. Os tépicos principais que serao abordados
serdo: (a) Estudo de uma metodologia de instrumentacéo do truque para levantamento indireto de
parametros tais como a relagéo L/V, afim de eliminar a necessidade do uso de rodeiro instrumentado, a
ser desenvolvido em conjunto com os demais projetos da Catedra de Vagdes; (b) Determinacéo dos
limites dos parametros de via que afetam a seguranga operacional ou a vida de componentes ferroviarios,
que também sera desenvolvido em conjunto com os demais projetos da Catedra de Vagdes. A
metodologia consistirda em empregar simultaneamente modelos computacionais e dados de campo,
utilizando os recursos atuais da EFVM — VALE (rodeiro instrumentado e outros), e aplicando os resultados
na definicdo de procedimentos de instrumentagéo que levem as respostas a questdes sobre seguranca e
vida em servigo. Neste documento estéo descritas as justificativas, os recursos humanos e financeiros
necessarios, a metodologia de abordagem, o cronograma de desenvolvimento e as entregas previstas
para a parte do trabalho a ser desenvolvida pela UNICAMP. Como resultados do desenvolvimento deste
projeto espera-se propor um sistema de medi¢do (equipamentos e metodologia) que possa ser
empregado na medicdo indireta dos parametros avaliados pelo rodeiro instrumentado, além de relacionar
os valores medidos desses parametros a seguranga operacional e aos fatores que influenciam nas vidas
em servigco dos componentes ferroviarios. Além disso, espera-se a formagao de um poés-doutorando, dois
mestrandos e um estagiario técnico nesta parte do projeto; o aprimoramento do conhecimento dos
profissionais da EFVM-VALE através da parceria de P&D; o desenvolvimento de estratégias inovadoras
para medicdo, cujos beneficios possam ser estendidos a outras aplicagdes para a VALE; o reforgo da
proficua parceria universidade-empresa, que desde a muito envolve as instituicdes de pesquisa
participantes; e a formacéo de competéncia nacional sobre os assuntos estudados no projeto. Todos
esses resultados deverao beneficiar a VALE e a sociedade como um todo, reforgando o anseio do Brasil
em tornar-se lider em tecnologia ferroviéria.

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Guilherme Fabiano Mendonga dos
Santos; Paulo Roberto Gardel Kurka; ANDRESSA SANTOS SILVA; Luiz Henrique da Silva Teixeira;
ARTHUR CANCELLIERI PIRES

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

2019 - Atual Desenvolvimento de modelos computacionais para simulagdo dinamica de carros de passageiros da
EFVM e EFC - Escopo UNICAMP

Descrigéo: O projeto tem como foco o desenvolvimento de modelos computacionais para a simulagdo do
comportamento dinamico de veiculos de passageiros — em particular os equipados com truques
biapoiados de bitolas métrica e larga utilizados na Estrada de Ferro Vitéria a Minas e na Estrada de Ferro
Carajas. Trata-se de um projeto que tem desenvolvimento em conjunto com a catedra de vagdes e possui
sinergia com a pesquisas e recebe contribuicdes de todos os parceiros integrantes da catedra. O projeto
trocara informagdes em especial com o IFSP, que realizara os levantamentos de dados informagdes
complementando o escopo deste. A abordagem para a geragao dos modelos que serdo desenvolvidos
para este estudo consiste em utilizar técnicas de sistemas multicorpos, que sdo baseadas na aplicagéo
das equagdes de movimento de corpos rigidos a sistemas compostos de dezenas ou centenas de objetos
relacionados entre si por meio de forgcas e conexdes elasticas ou rigidas (chamadas restricdes bilaterais)
e por meio de contatos (restrigdes unilaterais). Adicionalmente, é possivel, com algumas limitagdes,
introduzir componentes flexiveis nos modelos, o que tende a aumentar a fidelidades dos resultados. A
partir do uso de um pacote comercial de dinamica multicorpos, aliado ao conhecimento desenvolvido e
adquirido ao longo dos ultimos anos na UNICAMP e na VALE, pretende-se criar modelos que representem
o comportamento dos carros de passageiro utilizados na EFVM e EFC com o intuito de (a) melhorar a
compreensao sobre forgas, aceleragdes e velocidades que ocorrem durante o percurso (escopo do IFSP),
(b) propor melhorias que aprimorem o conforto dos passageiros e a durabilidade do equipamento rodante,
(c) estudar diferengas de performance entre diferentes tipos de configuragdo dos carros de passageiros e
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(d) estudar questdes de estabilidade e seguranga operacional das composigées sob circunstancias
criticas de frenagem e inscricdo em curva. Como resultado deste projeto, espera-se caracterizar
completamente o comportamento dindmico dos veiculos de passageiros da VALE, gerar conhecimento
compartilhado entre a VALE e a Academia, formar pesquisadores e tornar o grupo formado a partir deste
projeto uma referéncia para o desenvolvimento de modelos dindmicos para veiculos de passageiros em
ferrovias compartilhadas com transporte de carga.

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2); Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Marco Lucio Bittencourt; Jo&o Luiz de
Barros Manetti; LOPES, MATHEUS VALENTE; Allan Patrick Cordeiro Dias

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

2018 - Atual Catedra de Vagdes

Descrigdo: Este projeto tem por objetivo a criagdo da Catedra de Pesquisa em Vagdes. A Catedra tera
como focos principais 0 aumento da disponibilidade de material rodante, o aumento da seguranga do
transporte, o aumento da carga transportada, a geragéo de conhecimento e inovagéo sobre os temas
pesquisados, a formag&o de pessoal técnico qualificado e o desenvolvimento de uma rede de pesquisas
sobre vagdes com competéncia para apoiar a VALE na solucéo de problemas que possam surgir na
operacao ferroviaria. Inicialmente, a Catedra identificara os principais Centros de Pesquisa sobre os
temas definidos para estudo, apresentados ao longo deste projeto. Em fungéo do amadurecimento da
Catedra e da disponibilidade de recursos, selecionara os projetos que serdo desenvolvidos, enfatizando
que todos deverao prever formas de transferéncia do conhecimento, seja para a empresa, seja para a
sociedade. Os projetos selecionados se aglutinardo em uma rede de pesquisas, devendo,
necessariamente, ser complementares, otimizando o emprego dos recursos. Os resultados dos projetos
deverdo estar em consonancia com a exceléncia em pesquisa e desenvolvimento da Academia e do setor.
Como resultados finais do desenvolvimento dos projetos integrado pela Catedra espera-se: o aumento da
eficiéncia do transporte ferroviario de carga; o avango na integragéo entre a VALE e a academia para o
desenvolvimento de pesquisa aplicada; o aprimoramento da competéncia nacional sobre o
desenvolvimento de novos vagdes ferroviarios; o incentivo & inovagdo em uma area onde o dominio
tecnoldgico é importante para o pais; a formagéo de pessoal técnico qualificado nos temas em estudo e a
solidificacdo de um conjunto de instituicdes capazes de contribuir para a pesquisa para o aprimoramento
dos veiculos ferroviarios.

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Roberto Gardel Kurka
Financiador(es): Vale S.A.-VALE

2017 - 2020 Desenvolvimento de Modelos para Simulagdo de Composi¢cdes Ferroviarias

Descrigado: Trata-se do desenvolvimento de modelos para a dinamica de veiculos ferroviarios e para a
frenagem por freios eletropneumaticos e do desenvolvimento de um novo tipo de sistema auténomo para
a medig&o de tensdes por acustoelasticidade. Valor: R$ 1.611.322,87

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (6); Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Jony Javorski Eckert; Matheus Valente
Lopes

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

2016 - 2021 Desenvolvimento de Dispositivo para Decomposi¢édo Térmica de Gases de Efeito Estufa de Exaustao de
Termoelétrica

Descrigao: O projeto tem como objetivo desenvolver protétipos de Dispositivo para Decomposi¢do
Térmica de Gases. Tal dispositivo empregara um tipo especial de ceramica que permitira o seu
aquecimento com microondas e levara a decomposi¢cao dos gases gerados em siderurgicas, permitindo a
retirada dos elementos decompostos (filtragem), eliminando a poluicdo atmosférica associada a esse
processo de fabricagdo . R$ 10.000.000,00.

Situacdo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Marco Lucio Bittencourt; Marcos Aurélio Corréa
Machado; José Lavaquial; Paulo Roberto Gardel Kurka (Responsavel)

Financiador(es): Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social-BNDES

2016 - 2018 Estudo do efeito da estrutura frame brace sobre a dinamica de composicdes ferroviarias

Descrigéo: Projeto que visa o desenvolvimento de modelos para a avaliagdo de modificacdes no projeto
de estruturas do truque ferroviario sobre a vida em servigo por escamagao em rodas ferroviarias. O
projeto tem como objetivos também desenvolver quatro dissertagdes de mestrados e um pos-
doutoramento nas areas de dindmica veicular, resisténcia em contado de rolamento e tribologia do
contato, aplicado a vagdes ferroviarios de carga. Sera analisado o efeito em cada uma dessas areas da
adocdo ou ndo de truques com estrutura tipo “frame brace”. Os modelos matematicos devem ser
desenvolvidos com foco na representagdo adequada do comportamento do sistema. Os efeitos da adogao
da estrutura também serdo analisados separadamente em cada um dos trabalhos e discutidos em
conjunto pelo pés-doutorando, em especial quanto distribui¢cdo de forgas no contato entre a roda e o trilho.
Tal estudo possibilitara a discussdo do possivel efeito sobre a vida das rodas e dos trilhos sob a falha do
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tipo “shelling”, bem como sobre a via, ja que tais efeitos guardam, em principio, relagéo com a intensidade
e frequéncia de oscilagédo dos esforcos.. A plataforma do Matlab® sera utilizada para a implementacédo
dos modelos, ja que esta esta sendo empregada em outros projetos desenvolvidos pela VALE, que
podem se beneficiar dos dados gerados e possivel acoplamento futuros dos médulos desenvolvidos. Os
resultados esperados consistem quatro teses de mestrado e um relatério de pos-doutoramento que
permitam a aglutinagdo do conhecimento para o desenvolvimento de andlises sobre a adogdo de novos
tipos de estruturas para truques ferroviarios, em especial o frame brace. R$ 947.062,62

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Graduagao (4); Mestrado académico (4);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Gardel Kurka; Thairon Reis;
Felipe Bertelli; Thais Almeida; Alexandre Palma Trindade; Eduardo de Abreu e Lima

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

Desenvolvimento de Modelos para Simulacéo dos Efeitos do Aparelho de Choque e Tracéo sobre a
Dinamica das Composigbes Ferroviarias

Descrigdo: O desenvolvimento tem como finalidade principal modelar os efeitos que os aparelhos de
choque realizam sobre a dinamica dos trens de carga utilizados na Vale com a maior proximidade do
funcionamento real para que seja utilizado como input das rotinas de simulagédo do Simulador de
Operacgdes Ferroviarias da Vale (VTS3D). Os modelos matematicos devem ser desenvolvidos com foco
na representagao real (mais fiel possivel) dos comportamentos fisicos do conjunto de choque e tragao dos
veiculos ferroviarios. Devera ser desenvolvida uma padronizacéo e sistematica de aquisicdo de dados
reais no campo, de dados simulacionais em outras plataformas para a construgdo da massa de dados
relevante na modelagem e na validagdo dos modelos desenvolvidos. Os modelos matematicos deverao
ser construidos utilizando a plataforma do Matlab Simulink® para que este possa ser compativel com o
software do simulador de trens hoje em operagao. Estes devem contemplar todos os inputs e outputs
necessarios para os calculos simulacionais, sendo estes capturados e enviados através de pacotes de
dados protocolados na rede do simulador. O modelo a ser desenvolvido é do conjunto de choque e tragao
o qual deve calcular dinamicamente os esforgos, choques e excursao do conjunto de cada um dos
veiculos do trem durante toda a simulagdo em tempo real. R$ 312.271,12

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Paulo Gardel Kurka (Responsavel); Thais Almeida;
Alexandre Palma Trindade; Alberto Oliveira Jr.; Mariana Costa Perazzo

Financiador(es): Companhia Vale do Rio Doce-VALE

Desenvolvimento de Modelos para Simulagdo de Frenagem de Composi¢des Ferroviarias de Carga

Descrigdo: O desenvolvimento tem como finalidade principal modelar o sistema de freios ferroviarios dos
trens de carga utilizados na Vale com a maior proximidade do funcionamento real para que seja utilizado
como input das rotinas de simulagéo do Simulador de Operacdes Ferroviarias da Vale (VTS3D). Os
modelos matematicos devem ser desenvolvidos com foco na representacgéo real (mais fiel possivel) dos
comportamentos fisicos dos sistemas de freios. Devera ser desenvolvida uma padronizagao e sistematica
de aquisicdo de dados reais no campo, de dados simulacionais em outras plataformas para a construgédo
da massa de dados relevante na modelagem e na validagdo dos modelos desenvolvidos. Os modelos
matematicos deverdo ser construidos utilizando a plataforma do Matlab Simulink® para que este possa
ser compativel com o software do simulador de trens hoje em operacéo. Estes devem contemplar todos
os inputs e outputs necessarios para os calculos simulacionais, sendo estes capturados e enviados
através de pacotes de dados protocolados na rede do simulador. O modelo a ser desenvolvido é do
sistema eletronico e pneumatico de freios ferroviarios o qual deve calcular dinamicamente todas as
pressdes em cada parte do sistema de freios ao longo de todo o trem durante toda a simulagdo em tempo
real. R$ 576.512,78

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Gardel Kurka; Daniel Fernandes
Ribeiro; Icaro Pavani Teodoro; Tiago Botari

Financiador(es): Companhia Vale do Rio Doce-VALE

MEDIGCAO DE TENSOES USANDO A TECNICA DE ESPI APLICADA EM BIELAS

Descrigao: Projeto de Pesquisa Financiado pela Thyssenkrupp, que inclui uma bolsa de mestrado e
recursos adicionais para pesquisa no valor total de R$ 41862,00, pelo periodo de 18 meses. Além disso, a
empresa aloca na Unicamp um Sistema ESPI, no valor de cerca de R$ 500.000,00. O projeto consiste em
desenvolver novas técnicas de medicao utilizando interferometria laser, aplicados inicialmente a bielas de
qualquer tipo ou tamanho, e que possam ser utilizadas também em outros componentes

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Edson Haruo Miyaura; Edson Hiroshi
Saito; Bruno Felipe Vaz; Alexsander Pinheiro

Financiador(es): ThyssenKrupp Metalurgica Campo Limpo-THYSSENKRUPP

Numero de orientagoes: 1;

Desenvolvimento de novos materiais de atrito para aplicagao
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Descrigédo: Projeto em parceria com a empresa Moldmix Industria Comércio Ltda, através da FUNCAMP,
para o desenvolvimento de novos materiais de atrito para aplicagdes aeronauticas. A proposta foi ensaiar
cada nova formulagdo desenvolvida e verificar a compatibilidade com os valores limites normalizados.
Para a execugéo do projeto, foi necessario construir uma nova adaptacéo no Banco Dinamométrico
utilizado para ensaios ferroviarios, para que este pudesse trabalhar nas velocidades e torques
necessarios. Foi desenvolvido um programa de testes compativel com as normas internacionais e foram
feitas modificagcdes em fungdo do andamento do trabalho. Foi também necessario o desenvolvimento de
um novo programa de aquisigao e controle, variagdo do existente, para que os testes fossem realizados.
Situacgéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnologico

Alunos envolvidos: Graduagao (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Oswaldo Leite Torres; Rosangela A C
Campos de Farias; Aliandro Henrique dos Santos

Financiador(es): Moldmix Industria e Comércio Ltda-MOLDMIX

Numero de orientagoes: 1;

Desenvolvimento, Construgdo e Implantagéo do Laboratério de

Descrigdo: Desenvolvimento, construgdo e implantagéo do novo Laboratério de Interagdo Veiculo-Via da
FEC - Unicamp, que incluira o Laboratério de Materiais de Atrito (LABMAT). A area total € de 180 m2, com
o LABMAT ocupando 120 m2. O LABMAT tera um dinamdmetro em escala real para a realizagéo de
ensaios em materiais de atrito de caminhdes e 6nibus. A area restante do Lab. de Interagcdo Veiculo-via
serd utilizada para simulagdo computacional de vias, com cerca de 20 computadores. O projeto tem a
coordenagao do Prof. Dr. Carlos Alberto Bandeira Guimaréaes. A estimativa atual (02/2006) de concluséo &
para o final de 2006. O valor total do projeto ¢ de R$ 300000,00, sendo que R$ 70000,00 vieram do
CTlInfra | para a construgdo do prédio e o restante do CTlInfra Ill para a compra de equipamentos. Em
02/2006 ja havia sido adquiridos: um conversor para acionamento do motor do dinamémetro, a base para
a montagem modular do dinamémetro, sua estrutura de suporte de motor e o pértico para movimentagéo
de cargas. Estao em fase final de aquisi¢ao: 3 conjuntos de células de carga, 14 computadores, 2
sistemas de aquisicado de dados. Ainda vao ser adquiridos: um sistema para exaustéo e algums sensores.
O prédio ja tem sua estrutura de base (fundagéo e suporte independente para a maquina) prontos. A
maquina deve pesar cerca de 20 ton. A licitacdo para término das paredes e cobertura esta em
andamento.

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Carlos Alberto Bandeira Guimaraes (Responsavel)
Financiador(es): Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP

Numero de produgdes C, T & A: 1/

Desenvolvimento de um Sistema para Ensaios em Pastilhas de F

Descrigéo: Desenvovimento de um dinamémetro de freios a disco automobilisticos para a realizagéo de
ensaios em pastilhas de freios em escala real. E composto por um motor elétrico, redutor de velocidades,
torquimetro, eixo de suporte do disco e dispositivos para apoio dos discos e pingas, além da
instrumentacéo acoplada e do programa de aquisi¢cao de dados e controle de ensaios, escrito em
linguagem LabView. E capaz de ensaiar utilizando a maioria dos conjuntos de freios de veiculos
nacionais. Com o sistema, é possivel avaliar o coeficiente de atrito e o desgaste, além de sua variacdo
com a temperatura, velocidade, presséo especifica e acabamento superficial

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagao (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Fausto Rodrigues Filho; Oswaldo Leite
Torres; Rosangela A C Campos de Farias

Financiador(es): Fundagao de Desenvolvimento da UNICAMP-FUNCAMP/SP

Numero de produgdes C,T & A: 1/ Nimero de orientagdes: 7;

Desenvolvimento de um Sistema da Qualidade para Laboratério

Descrigdo: A implementagéo das normas ISO 9000 para laboratérios de ensaio, posteriormente
substituidas pelas normas ISO 17025, requereu o desenvolvimento de adaptagdes para emprego nos
laboratérios existentes. Todos os sistemas da qualidade tiveram que ser refeitos, para atender aos novos
requisitos. Visando o credenciamento junto ao INMETRO do Laboratério Ferroviario da FEM-Unicamp, foi
desenvolvido um sistema da qualidade especial, que atendia as normas e € composto de seu manual da
qualidade, procedimentos para ensaios e calibragbes, agendamento de treinamentos e outros. Esse
sistema permitiu que o LAFER se torna-se o primeiro Laboratério de Ensaio credenciado na Unicamp.
Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Fausto Rodrigues Filho; Valmer Correa
Leite; Oswaldo Leite Torres; Rosangela A C Campos de Farias

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq

Numero de produgées C,T & A: 1/ Numero de orientagdes: 1;

Avaliagdo de Desempenho de Sapatas de Freio Ferroviario
Descrigdo: DESCRICAO: Projeto, construgéo e utilizagdo de um Dinamémetro em Escala Real para

ensaios em componentes ferroviarios O Projeto de construgéo foi conjunto entre a UNICAMP, RFFSA,
Companhia Vale do Rio Doce e FEPASA. Valor da participagdo das empresas: U$ 300 000,00 Valor
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estimado da participagdo da UNICAMP: US$ 300 000,00. Participagédo como Pesquisador e Projetista no
projeto inicial e participagdo como responsavel a partir de 2000. Coordenador do projeto de construgéo:
Prof. Dr. Fausto Rodrigues Filho.

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (3);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Fausto Rodrigues Filho; Leopoldo
Correa Roza; Oswaldo Leite Torres; Rosangela A C Campos de Farias

Financiador(es): Companhia Vale do Rio Doce-CVRD, Ferrovia Paulista S/A-FEPASA, Rede Ferroviaria
Federal S/A-RFFSA

Numero de produgées C,T & A: 2/ Nimero de orientagdes: 10;

Uso de Impresséo 3D na Disciplina Engenharia Assistida por Computador

Descrigédo: Trata-se do desenvolvimento de estratégias para o uso de impressdo 3D no curso de
Engenharia Assistida por Computador (EM790) , na Graduagdo em Engenharia Mecanica da Fac. de
Engenharia Mecanica da UNICAMP. O projeto foi desenvolvido com apoio de um bolsista de IC (Vinicius
Tamanaha) e consistiu em desenvolver atividades e, com apoio da Coordenacéo de Graduagao,
especificar e adquirir dispositivos para uso na disciplina.

Situacéo: Concluido Natureza: Projeto de ensino

Em relacéo a tematica: Aprendizagem por projetos, Projetos de curso e Inser¢éo de tecnologias no
ensino.

Objetivos e metas: Desenvolver recursos didaticos para a insercédo de impressao 3D no curso de
Engenharia Assistida por Computador, da FEM-UNICAMP.

Alunos envolvidos: Graduagéo (1); Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; LOPES, PEDRO F.; Pedro Henrique
Alves Correa ; Vinicius Tsuneu Tamanaha

Desenvolvimento de estratégias para ensino de Design Generativo na FEM - Unicamp

Descrigdo: Trata-se de desenvolvimento de estratégias para a incluir Design Generativo como uma das
ferramentas de projeto assistido por computador, ensinadas na disciplina de Engenharia Assistida por
Computador (IM559) da Faculdade de Engenharia Mecéanica da Unicamp

Situag&o: Concluido Natureza: Projeto de ensino

Em relacéo a tematica: Aprendizagem por projetos, Insergéo de tecnologias no ensino e Ensino e
aprendizagem.

Objetivos e metas: Desenvolvimento de estratégias para a incluir Design Generativo como uma das
ferramentas de projeto assistido por computador, ensinadas na disciplina de Engenharia Assistida por
Computador (IM559) da Faculdade de Engenharia Mecéanica da Unicamp. Metas: a) Estudo das
ferramentas disponiveis para uso de Design Generativo em Projetos de Engenharia Mecéanica b) Estudo
da forma de empregar DG na FEM, com as ferramentas existentes c) Definicdo de estratégias para ensino
de DG em Engenharia Assistida por Computador d) Aplicagédo dos Conceitos e material didatico
desenvolvido (aulas) na disciplina IM559

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; LOPES, PEDRO F.; Pedro Henrique
Alves Correa

Parceria Internacional para o Desenvolvimento de Pesquisas sobre Veiculos Ferroviarios

Descrigao: Trata-se de um Memorando de Entendimentos para a formalizagdo de parceria entre o
Politécnico de Milao e a Unicamp, para o desenvolvimento de pesquisas sobre os seguintes temas: 1.
Modelagem Dinamica de Veiculos Ferroviarios e Composicoes 2. Ferramentas de Inteligéncia Artificial
aplicadas a Problemas Ferroviarios 3. Modelagem e Simulag&o Estrutural para componentes de vias e
veiculos 4. Instrumentacéo, testes e aquisicdo de dados de campo 5. Testes de laboratério para veiculos
ferroviarios e seus componentes 6. Projetos inovadores de truques e veiculos ferroviarios 7. Dinamica
integrada de vias e trens

Situacdo: Em andamento Natureza: Outros tipos de projetos

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Stefano Bruni

Apoio a Infra Estrutura para Disciplinas de Laboratério de Curso de Engenharia de Controle e Automacgéao

Descrigéo: Projeto Didatico para a atualizagao da estrutura para laboratérios do Curso de Engenharia de
Controle e Automacéo da FEM - Unicamp

Situagdo: Em andamento Natureza: Outros tipos de projetos

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Euripedes Guilherme de O. Nobrega
Financiador(es): Fundo de Apoio a Pesquisa e Extensdo da Unicamp-FAEPEX

ADEQUACAO DOS RECURSOS COMPUTACIONAIS DA FEM-UNICAMP PARA O ENSINO DA
PROTOTIPAGEM VIRTUA
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Descricao: Este projeto de aprimoramento das atividades de ensino tem como objetivo dotar a Faculdade
de Engenharia Mecéanica da Unicamp de estrutura fisica adequada para o ensino da prototipagem virtual
nos cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia de Automacéo e Controle. Para tanto, este projeto
solicita recursos para a atualizagédo de parte do parque computacional utilizado pela graduagéao e para a
construgdo de uma sala de prototipagem virtual para estudo e treinamento dos professores da FEM no
uso das ferramentas computacionais disponiveis. Os recursos solicitados totalizam R$ 85500,00 (oitenta e
cinco mil e quinhentos reais) que serdo aplicados na aquisicdo de computadores e na reforma de
instalagoes fisicas. Como resultados esperados estdo o aumento da qualidade dos cursos de graduagao
da FEM, o desenvolvimento do corpo docente, a otimizagdo dos recursos e a formagéo de profissionais
ainda mais alinhados com as necessidades do mercado.

Situacdo: Em andamento Natureza: Outros tipos de projetos

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Euripedes Guilherme de O. Nébrega
Financiador(es): Fundo de Apoio a Pesquisa e Extensado da Unicamp-FAEPEX

2008 - 2009 ADEQUAGAO E ATUALIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS DOS LABORATORIOS DIDATICOS DO CURSO

DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - FEM

Descrigao: Este projeto tem como objetivo prover os laboratérios didaticos da Faculdade de Engenharia
Mecénica da Unicamp de estrutura fisica adequada para o curso de Engenharia de Controle e
Automacéo. Para tanto, este projeto solicita recursos para a aquisigédo de novos equipamentos,
complementagao de equipamentos existentes e atualizacéo de parte da infraestrutura computacional
necessaria para que os experimentos didaticos possam ser realizados. Os recursos solicitados totalizam
R$ 99440,00 (noventa e nove mil e quatrocentos e quarenta reais) que seréo aplicados ao longo do ano
de 2008 e inicio de 2009. Como resultados esperados estédo: o aumento da qualidade do ensino no curso
de graduagé@o em Engenharia de Controle e Automagao da FEM, a exposigdo do aluno a tecnologias
inovadoras ligadas a sua area de estudo, a otimizagéo dos recursos ja existentes e a formagao de
profissionais ainda mais alinhados com as necessidades do mercado.

Situacdo: Em andamento Natureza: Outros tipos de projetos

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Euripedes Guilherme de O. Nébrega
Financiador(es): Fundo de Apoio a Pesquisa e Extensdo da Unicamp-FAEPEX
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Journal of Materials Engineering and Performance

ENERGY

The International Journal of Advanced Manufacturing Technology
Mechanical Systems and Signal Processing

Journal of Micromechanics and Microengineering

NDT&E international

ULTRASONICS (0041--624)

Journal of Testing and Evaluation

Materials Research: Ibero-american Journal of Materials
MEASUREMENT (0263--224)

Sensors

Latin American Journal of Solids and Structures

JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING AND TECHNOLOGY

Journal of Medical Engineering & Technology
Outras informagdes: Inclui por engano devido a sigla. Nao considerar.

Journal of Nondestructive Evaluation

Experimental Mechanics
Outras informagdes: Revisor de Trabalhos para o periddico listado

19/63



31/07/2024, 01:49

2006 - Atual

2006 - Atual

Curriculo Lattes

Revista Ciéncia e Engenharia
Outras informagdes: Revisor para a Revista Ciéncia e Engenharia da Univ. Federal de Uberlandia

Journal of the Brazilian Society of Mechanical Engineering
Outras informagdes: Revisor de Trabalhos para o JBSME

Areas de atuacdo

1.
2.

Idiomas
Inglés
Espanhol

Francés

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Mecanica dos Sélidos
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subérea: Projetos de Maquinas

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia de Transportes / Subarea: Veiculos e Equipamentos de
Controle

Compreende Bem , Fala Bem , Escreve Bem , Lé Bem
Compreende Bem , Fala Razoavelmente , Escreve Razoavelmente , Lé Bem

Compreende Pouco , Fala Pouco , Escreve Pouco , Lé Razoavelmente

Prémios e titulos

2023

2023
2023
2023
2019

2014
2012
2009
2008

2008
2007

2004

2004
2003
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Homenagem Inventores UNICAMP 2023 - Patente Licenciada, INOVA - Universidade Estadual de
Campinas

Prémio Inventores UNICAMP 2023 - Patente Depositada, INOVA - Universidade Estadual de Campinas
Premio Revista Ferroviario - Melhor Instituicdo de Ensino, Revista Ferroviaria
16® edigdo do Prémio Inventores da Unicamp, Inova - Unicamp

Prémio Revista Ferroviaria para a Melhor Instituicio de Ensino na Area Ferroviaria - Recebedor:
Auteliano, Revista Ferroviaria

Premio Encontrem, Associagao Brasileira da Industria Ferroviaria
Patrono da Turma de 2006 do Curso de Engenharia de Controle e Automagéao, FEM - Unicamp
Premio CAPES 2008 - Engenharias Ill - Orientagdo de Doutorado, CAPES

Mencao Honrosa no XVII Congresso e Exposi¢ao Internacionais de Tecnologia da Mobilidade —
Congresso SAE Brasil 2008, SAE Brasil

Premio Académico Mintab - Orientador do trabalho Premiado na cat. ANOVA, Globaltech Informatica

Mengéao Honrosa no XV Congresso Interno de Iniciagéo Cientifica - Orientador de trabalho, Universidade
Estadual de Campinas

Premio Petrobras de Tecnologia de Dutos - PRODUT - Orientagdo do melhor trabalho de Mestrado,
Petrobras

Professor Homenageado dos Formandos 2003 da FEM Unicamp, FEM - Unicamp

Professor Homenageado dos Formandos 2002 da FEM - Unicamp, FEM - Unicamp
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Paraninfo dos Formandos da FEM - Unicamp - 1sem./1994, FEM - Unicamp
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Pacheco, P.A.P.; RAMOS, P. G.; LEISTER SA, THIAGO; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga
dos; GAY NETO, A.; Santos, A. A.. Comparison between quasi-static and multibody dynamic simulations
for wheel-rail contact analysis. MULTIBODY SYSTEM DYNAMICS. IR, v.x, p.1, 2024.

ETE Viana, M. C.; Pereira Jr, Paulo; BUENOS, A. A.; SANTOS, A.A.. Identifying grain size in ASTM A36
steel using ultrasonic backscattered signals and machine learning. NDT & E INTERNATIONAL. IR, v.147,
p.103181, 2024.

PIRES, A. C.; GONZALEZ RAMOS, PAOLA; Santos, A. A.; SANTOS, Guilherme Fabiano
Mendonga dos; Scaramussa, L. M.; Viana, M. C.. Measuring vertical track irregularities from instrumented
heavy haul railway vehicle data using machine learning. ENGINEERING APPLICATIONS OF ARTIFICIAL
INTELLIGENCE. Icr, v.127, p.107191, 2024. Citagbes: WEE oF SCIEMCE™ 1 | SCLEPUS 1

OLIVEIRA, DANIEL MARCUS GIGLIOLI DE; GONCALVES, V. V.; Santos, A. A.. Modeling the effect
of microscale residual stresses on acoustoelasticity for carbon fiber composites. Journal of the Brazilian
Society of Mechanical Sciences and Engineering. JCR, v.46, p.25, 2024. Citagdes: WEE OF SCIENCE™ 1

ECKERT, JONY JAVORSKI; PAVANI TEODORO, ICARO; VALENTE LOPES, MATHEUS; WU,
QING; SANTOS, AUTELIANO A.. Multi-objective optimization of electro-pneumatic braking process with
fuzzy logic control for heavy haul railway applications. International Journal Of Rail Transportation. JcR,
v.12, p.1-20, 2024.

DE PAULA PACHECO, PHILIPE AUGUSTO; Magelli, M.; LOPES, MATHEUS VALENTE; CORREA,
PEDRO HENRIQUE ALVES; ZAMPIERI, N.; Bosso, N.; Dos Santos, Auteliano Antunes. The
effectiveness of different wear indicators in quantifying wear on railway wheels of freight wagons. Railway
Engineering Science. IR, v.32, p.1, 2024.

GARCIA RUANO, SHIRLEY ALEXANDRA; DELIJAICOV, SERGIO; DOS SANTOS JUNIOR,
AUTELIANO ANTUNES. Acoustoelasticity to measure residual stresses in plates of 5052 aluminum joined
by FSW. Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering. ICR, v.45, p.82, 2023.

CORREA, PEDRO HENRIQUE ALVES; RAMOS, PAOLA GONZALEZ; FERNANDES, RAIDAM;
KURKA, PAULO ROBERTO GARDEL; Dos Santos, Auteliano Antunes. Effect of primary suspension
and friction wedge maintenance parameters on safety and wear of heavy-haul rail vehicles. WEAR. IR,
v.524-525, p.204748, 2023. Citagbes: WEE OF SCIEMNCE™ 5 |SCLEPUS 5

Pacheco, PA.P; Endlich, C. S.; Vieira, K.L.S.; REIS, T.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga
dos; Santos, A. A.. Optimization of heavy haul railway wheel profile based on rolling contact fatigue and
wear performance. WEAR. IR, v.524-52, p.204704, 2023. CitagOes: WEE OF SCENCE ~ 2 | SCLEPUS
3

REIS, THAIRON; DIAS, ALLAN PATRICK CORDEIRO; Dos Santos, Auteliano Antunes. A fast
method to estimate the multiaxial non-proportional elastic-plastic stress-strain in rail rolling contact fatigue
problems. INTERNATIONAL JOURNAL OF SOLIDS AND STRUCTURES. &R, v.241, p.111516, 2022.
CitagOes: WEE OF SCENCE™ 5 | SCLZPUS6

LIMA, E. A.; BERTELLI, F.; DIAS, A. P. C.; Santos, A. A.. Aluminothermic welding modeling of heavy
haul rails using the element birth and death technique. Journal of Thermal Stresses. ICR, v.1, p.1 - 24,
2022. Citagdes: WEE OF SCENCE™ 4 | SCEPUS 2

LOPES, MATHEUS V.; DIAS, A. P. C.; ECKERT, J. J.; SANTOS, A.A.. Design of triple-beam internal-
impact piezoelectric harvester optimized for energy and bandwidth. Journal of the Brazilian Society of
Mechanical Sciences and Engineering. IR, v.44, p.242, 2022. Citagdes: WEE OF SCIEMIE ™ 7 |
scipPus4

CORREA, P. H. A.; RAMOS, P. G.; TEIXEIRA, L. H. S.; DOS SANTOS, G. F. M.; Dos Santos, A. A..
Dynamic simulation of a heavy-haul freight car under abnormal braking application on tangent and curve.
Vehicle System Dynamics. ICR, v.60, p.1 - 16, 2022. Citagbes: WEE OF SCIENCE™ 4 |SCZPUS 4
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SANTOS , A. A;; TREVISAN, Roseana da Exaltagdo; SANTOS NETO, N. F.; FALS, H. C.. Efeito da
Temperatura Interpasse na Morfologia e Microestrutura de Agos Soldados API 5L x70 In: Congresso
Nacional de Engenharia Mecanica, 2002, Jodo Pessoa - PA. Anais do Il Congresso Nacional de
Engenharia Mecanica. 2002,
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MINICUCCI, Domingos José; SANTOS , A. A.; ANDRINO, Marcilio Haddad. Determining the
Acoustoelastic Constant to Evaluate Stress by Ultrasonic Test in Railway Wheels In: XVII Congresso e
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SANTOS , A. A.; ANDRINO, Marcilio Haddad. Ecografia neles. Replan em Destaque, Petrobras - Paulinia,
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Trabalhos técnicos

10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
de Sapatas Ferroviarias - Duroline 1 - 33 Ensaios, 2009

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
de Sapatas Ferroviarias - Duroline 2 - 33 Ensaios, 2009

ICAMP, 2002

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

SANTOS , A. A.. Avaliagdo da Vida em Fadiga de Pinga de Freio Metroviaria, 2008

SANTOS , A. A,; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
de Sapatas Ferroviarias - FIP Brakes 1 - 31 Ensaios, 2008

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
de Sapatas Ferroviarias - FIP Brakes 2 - 31 Ensaios, 2008

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
de Sapatas Ferroviarias - FIP Brakes 3 - 31 Ensaios, 2008

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
de Sapatas Ferroviarias - Union Park 1 - 31 Ensaios, 2008

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
de Sapatas Ferroviarias - Union Park 2 - 31 Ensaios, 2008

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
de Sapatas Ferroviarias - Union Park 3 - 31 Ensaios, 2008

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
em Materiais de Atrito - Speed Brake 1, 2008

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

SANTOS , A. A.. Simulagdo de Aquecimento em Disco de Freio da Linha 2 do Metrd - SP, 2008

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

de Sapatas Ferroviarias - Siderea 1 - 31 Ensaios, 2007

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

de Sapatas Ferroviarias - Siderea 2 - 31 Ensaios, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

de Sapatas Ferroviarias - Siderea 3 - 31 Ensaios, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 1, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 2 e 3, 2007

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 4, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 5 e 6, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 7, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 8, 2007

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

em Materiais de Atrito - Speed Brake 9, 2007

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

em Materiais de Atrito, 2006

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

em Materiais de Atrito - Ecopads 1, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

em Materiais de Atrito - Ecopads 2, 2006

TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de; SANTOS , A. A..
em Materiais de Atrito - Hoganas, 2006

FARIAS, Rosangela A C Campos de; SANTOS , A. A.; TORRES, Oswaldo Leite.
em Materiais de Atrito - Hoganas 2, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
em Materiais de Atrito - Speed Brake, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
em Materiais de Atrito - Speed Brake 2, 2006

SANTOS , A. A,; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
em Materiais de Atrito - Speed Brake 3, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
em Materiais de Atrito - Speed Brake 4 e 5, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
em Materiais de Atrito - Syl 1, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
em Materiais de Atrito - Syl 2, 2006

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
em Materiais de Atrito - Syl 3, 2006

SANTOS , A. A,; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
em Materiais de Atrito - Syl 4, 2006

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.
em Materiais de Atrito - Syl 5, 2006

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite
em Materiais de Atrito - Syl 6, 2006

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.
em Materiais de Atrito - Syl 7, 2006

Curriculo Lattes

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

. Ensaios de Desempenho

Ensaios de Desempenho

SANTOS , A. A.; BITTENCOURT, Marco Lucio; KURKA, Paulo Gardel; ALBUQUERQUE, Eder Lima de;
HERMINI, Helder Anibal. DESENVOLVIMENTO DE EIXOS FERROVIARIOS TUBULARES p/

VALLOUREC & MANNESMANN DO BRASIL , 2005

SANTOS , A. A.; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss, 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A,; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A,; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A,; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.
Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

. Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A.; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A,; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A,; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss , 2005

SANTOS , A. A.; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss -, 2005

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Freio Automotivas tipo Krauss - Kuni01 , 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Freio Automotivas tipo Krauss - Kuni02, 2005

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Material de Atrito para Aeronave Boeing 727 - Moldmix - Material MXBL1, 2004

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Material de Atrito para Aeronave Boeing 727 - Moldmix - Material MXBL2, 2004

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Material de Atrito para Aeronave Boeing 727 - Moldmix - Material MXOP1, 2004

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Material de Atrito para Aeronave Boeing 727 - Moldmix - Material MXOP3, 2004

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Material de Atrito para Aeronave Boeing 727 - Moldmix - Material MXOP4, 2004

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Material de Atrito para Aeronave Boeing 727 - Moldmix - Material MXOP5, 2004

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite

Curriculo Lattes

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Ensaio de Pastilhas de

Desenvolvimento de

Desenvolvimento de

Desenvolvimento de

Desenvolvimento de

Desenvolvimento de

Desenvolvimento de

. Ensaio de Pastilhas de

Freio Automotivas tipo Krauss - Delphi Automotive Systems do Brasil Ltda, 2003

SANTOS | A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de
Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01, 2003

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Ensaios em Sapatas de Freio , 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Ensaios em Sapatas de Freio , 2003

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Ensaios em Sapatas de Freio , 2003

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de.

Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Ensaios em Sapatas de Freio , 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite.

Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

. Relatério LF 0160/03 -

Relatério LF 0160/03 -

Relatério LF 0161/03 -

Relatério LF 0162/03 -

Relatério LF 0163/03 -

Relatorio LF 0164/03 -

Relatério LF 0165/03 -

Relatério LF 0166/03 -

Relatério LFO3SMO01-
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.
84.

85.

86.

87.

88.

89.

Curriculo Lattes

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SM02-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SM03-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SM04-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de. Relatério LFO3SM05-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SMO06-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SMO07-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SMO08-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LFO3SM09-
Ensaios em Pastilhas de Freio Metroviarias, 2003

SANTOS , A. A.. Parecer sobre o cursol de Especializagdo em Projetos Mecanicos Assistidos por
Computador, 2002

SANTOS , A. A.. Parecer sobre o curso Habilitagdo Profissional de Técnico em Mecanica , 2001

SANTOS, A. A.. Parecer sobre o curso Habilitagéo Profissional de Técnico em Mecanica com Enfase em
Automacao e Controle, 2001

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LF 01/SF01 -
Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento IRAM_FAL, 2001

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LF 0154/01 -
Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01- Rampa Leve, 2001

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LF 0155/01-
Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01- rampa leve, 2001

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério LF 0156/01-
Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01, 2001

SANTOS , A. A;; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo Leite. Relatério THE 007/07-
Ensaios em Sapatas de Freio - Procedimento BD-01 - Parte parada, 2001

Demais produgdes técnicas

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

Santos, A. A.; RODOVALHO, T. G.; AMBIEL, L. B.; GARCIA, R. H.; PEREIRA JUNIOR, P.. Sistema e
Método Ultrassonico para a Medicéo de tensdes em Materiais Compositos usando ondas longitudinais
criticamente refratadas, 2012. (Outra produgao técnica)

SANTOS , A. A.. Atualidades em Automagcao na Industria de Petrdleo e Gas, 2007. (Extensao, Curso de
curta duragao ministrado)

SANTOS, A. A.. AVALIACAO DA REFERENCIA DE TENSOES PARA ONDAS LONGITUDINAIS
CRITICAMENTE REFRATADAS, 2006. (Relatério de pesquisa)

SANTOS | A. A,; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de. Bancada Didatica com
Diferencial e Sistema de Freios , 2003. (Desenvolvimento de material didatico ou instrucional)

SANTOS , A. A;; FERREIRA, Itamar. Andlise de Falhas, 2001. (Desenvolvimento de material didatico ou
instrucional)

SANTOS, A. A.. Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos, 2001. (Desenvolvimento de material didatico
ou instrucional)

SANTOS , A. A.. Engrenagens Helicoidas, 2001. (Desenvolvimento de material didatico ou instrucional)

SANTOS , A. A.. FREIOS e EMBRAGENS POR ATRITO, 2001. (Desenvolvimento de material didatico ou
instrucional)
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10.
1.

12.

Curriculo Lattes
SANTOS , A. A.. Introducéo a Fadiga, 2001. (Desenvolvimento de material didatico ou instrucional)
SANTOS , A. A.. Molas Helicoidais e Planas, 2001. (Desenvolvimento de material didatico ou instrucional)

SANTOS , A. A.. Unido de Componentes Metalicos por Soldagem, 2001. (Desenvolvimento de material
didatico ou instrucional)

SANTOS , A. A.. Bancada para Aula Didatica sobre Extensometria, 2000. (Desenvolvimento de material
didatico ou instrucional)

Patentes e registros

Patente

A Confirmaggo do status de um pedido de patentes podera ser solicitada a Diretoria de Patentes (DIRPA) por meio de uma Certiddo de atos relativos aos processos

1.

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

TEODORO, [CARO P; DIAS, A. P. C.; SANTOS, A.A.; MARTINS, T. S.; CORREA, L. M. SISTEMAE _
METODO PARA IDENTIFICAR E LOCALIZAR UM VAZAMENTO EM UMA TUBULACAO, E, MEIO NAO
TRANSITORIO LEGIVEL POR COMPUTADOR, 2022. Categoria: Produto e Processo. Instituigdo onde foi
depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de
Inveng&o. Numero do registro: BR10202200524. Data de depdsito: 21/03/2022. Depositante/Titular:
TEODORO, ICARO P., Allan Patrick Cordeiro Dias, Auteliano Antunes dos Santos Junior, Thiago Silva
Martins, LEONARDO MENDONGCA CORREA. Depositante/Titular: Vale S.A., Universidade Estadual de
Campinas. Resumo: A presente invengao prové um sistema (100) e método (200) para identificar e
localizar um vazamento em uma tubulagéo (10) e um meio nao transitério legivel por computador; em que
o método compreende iniciar a pressurizagéo da tubulacéo; aquisitar dados de escoamento de uma
primeira extremidade da tubulagéo (10) por meio de um primeiro sensor (S1) e aquisitar dados de
escoamento de uma segunda extremidade da tubulagdo (10) por meio de um segundo sensor (S2);
transmitir os dados aquisitados pelo primeiro sensor (S1) por meio de um primeiro transmissor (T1)
acoplado ao primeiro sensor (S1) e transmitir os dados aquisitados pelo segundo sensor (S2) por meio de
um segundo transmissor (T2) acoplado ao segundo sensor (S2); receber os dados transmitidos por meio
de pelo menos um receptor (R1) a cada intervalo de tempo pré-definido; executar uma simulagao
numérica até um determinado tempo de aquisicdo; comparar os dados recebidos a partir do pelo menos
um receptor (R1) a dados gerados pela simulagdo numérica; se a diferenga entre os dados recebidos a
partir do pelo menos um receptor (R1) e os dados gerados pela simulagéo numérica for menor que um
valor de tolerancia pré-definida ( ), executar a simulagdo numérica para o préximo passo de tempo; se a
diferenga entre os dados recebidos a partir do pelo menos um receptor (R1) e os dados gerados pela
simulacé@o numérica for maior que o valor da tolerancia prédefinida ( ), adicionar dados referentes a uma
posi¢ao e um tamanho de um vazamento arbitrario a simulagédo numérica; alterar os dados de posicéo e
tamanho do vazamento arbitrario até essa diferenga ser menor que o valor da tolerancia pré-definida ()
ou até um numero maximo de iteragdes definido; e determinar a posigéo e tamanho do vazamento na
tubulagao (10) com base nos dados de posi¢do e tamanho do vazamento arbitrario obtidos..

Informagodes Adicionais
Instituigao(es) Financiadora(s): VALE S.A.; UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.

MACHADO, M. A. C.; Biosca Neto, J. L.; Santos, A. A. SISTEMA E METODO DE SOLDAGEM, 2019.
Categoria: Produto. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial.
Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengao. Numero do registro: BR1020190235535. Data de depdsito:
08/11/2019. Data do licenciamento: 24/05/2022. Depositante/Titular: Marcos Aurélio Corréa Machado,
José Lavaquial Biosca Neto, Auteliano Antunes dos Santos Junior. Depositante/Titular: Universidade
Estadual de Campinas, MICROONDAS DESENVOLVIMENTOS E TECNOLOGIAS LTDA. Resumo: Em
tramitacé@o do Contrato de Licenciamento acordado entre UNICAMP e MICROONDAS. Aprovado nas
instancias principais - UNICAMP e ja aprovado pela Microondas..

Santos, A. A.; PEREIRA JUNIOR, PAULO METODO DE MEDIGAO DE TENSAO EM METAIS COM
CORRECAO DO EFEITO DA MICROESTRUTURA, 2013. Categoria: Produto. Instituicdo onde foi
depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de
Invencdo. Numero do registro: BR1020130128988. Data de deposito: 24/05/2013. Data da concesséao:
17/03/2020. Depositante/Titular: Auteliano Antunes dos Santos Junior, Paulo Pereira Junior.
Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: Refere-se o presente pedido de
patente de invencdo a um método néo destrutivo de medicéo de tensdo em metais. O método proposto
utiliza ondas ultrassonicas longitudinais criticamente refratadas (LCR) e compensa os efeitos devido a
microestrutura do componente inspecionado. O método, por utilizar equipamentos portateis, permite sua
aplicagdo em campo e ndo somente em laboratorio. A principal aplicacédo do método proposto reside na
medigao de tensdo mecanica em estruturas, chapas e componentes metdlicos. Tais componentes podem
ser estruturas de aeronaves, dutos, vasos de pressdo, componentes automotivos, dentre outros.
Componentes desta natureza estéo constantemente submetidos a tensées e esforgos durante a vida em
servigo. Caso esses valores de tensdo atinjam certo valor limite, o componente ira falhar. O conhecimento
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do estado de tens&o a que esta submetido um componente pode permitir a sua remogéo quando ele
estiver préximo de falhar, ao mesmo tempo em que evita remogdes prematuras. .

Santos, A. A.; MINICUCCI, Domingos José; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendoncga dos; ANDRINO,
Marcilio Haddad Método e Medidor Ultra-sonico para tensdes de fabricagdo em rodas ferroviarias, 2006.
Categoria: Produto e Processo. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengéo. Numero do registro: PI06026885. Data de
deposito: 02/06/2006. Data da concessao: 02/03/2021. Depositante/Titular: Auteliano Antunes dos Santos
Junior, Domingos José Minicucci, Guilherme Fabiano Mendonga dos Santos, Marcilio Haddad Andrino.
Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: A presente invencéo trata de um
sistema para a medicéo de tensdes de fabricagcdo em rodas ferroviarias, baseado na medigdo do tempo
de percurso de ondas ultra-sonicas longitudinais criticamente refratadas. O sistema é composto de
equipamentos comerciais, programa de controle e automacéo e montagem mecanica. Os equipamentos
sdo: computador, placa de aquisicdo de 20 MHz ou superior, placa de aquisicdo de sinais normal,
condicionador e medidores de temperatura e forga (ou pressao), pulsador-receptor, conjunto de
transdugao, sistema para controle de for¢a, sistema para controle da temperatura e sistema para fixacéo
nas rodas. Uma de suas vantagens € por ser o primeiro conjunto capaz de determinar tensées mecanicas
em rodas ferroviarias novas sem danifica-las, por ser de facil utilizagéo e baixo custo. Os resultados das
medicdes com o sistema incluirdo os efeitos da temperatura, da forga de aplicagdo e da variagéo da
textura, o que ainda néo ¢é feito por outros sistemas nao destrutivos para a medicéo de tensoes..

Santos, A. A.; ANDRINO, Marcilio Haddad; CAETANO, Sidney Felix Sistema e Método Ultrassonico para
a Medicéo de Tensdes em Dutos, 2006. Categoria: Produto e Processo. Instituicdo onde foi depositada:
INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengdo. Nimero
do registro: PI06040543. Numero do depdsito PCT: 6040543. Data de deposito: 13/09/2006. Data da
concessao: 03/07/2018. Depositante/Titular: Auteliano Antunes dos Santos Junior, Marcilio Haddad
Andrino, Sidney Felix Caetano. Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: A
presente invengéo se refere a um método e a um sistema nado destrutivo para a medicéo de tensoes
mecanicas em dutos petroliferos ou similares. Mais especificamente, o método se baseia na medigao do
tempo de percurso de ondas ultra-sonicas longitudinais criticamente refratadas, de forma rapida, com
baixo custo e pouca interagdo com o operador, evitando os erros de medi¢éo que poderiam causar
dispersao nos resultados obtidos nos sistemas com objetivos similares. O sistema é composto de
equipamentos tais como placas de aquisicéo e digitalizagéo de sinais analégicos, transdutores ultra-
sOnicos e cunhas para geracéo de ondas longitudinais criticamente refratadas, programa de controle e
automagdo e montagem mecanica. A técnica ultra-sonica baseia-se na emissao de sons de elevada
freqliéncia na superficie que se deseja avaliar. O som provoca a vibragdo mecanica do material
constituinte dos componentes de acordo com a sua geometria, massa, estrutura e composigao quimica e,
naturalmente, em fungéo da freqliéncia e amplitude da excitagdo provocada. .

Programa de computador

O status de titularidade de qualquer patente pode ser modificado a qualquer momento. O status atual pode ser obtido com a "Certiddo de Atos do Processo", obtida diretamente do INPI, através do

endereco: https://pesquisa.inpi.gov.br/PatNiver/

1.

Inovagao

Patente

A Confirmagdo do status de um pedido de patentes podera ser solicitada a Diretoria de Patentes (DIRPA) por meio de uma Certiddo de atos relativos aos processos

1.

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

CIM - Controle de Instrumentos de Medicao , 2002, Brasil

. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Nimero do Registro: 45403
, Instituicdo(des) Financiadora(s): Unicamp.

, Finalidade: Programa para controle de calibragdes para Instrumentos de Medigdo em Laboratérios de
Ensaio.

L-stress , 2002, Brasil

. Instituigéo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Nimero do Registro: 42566
, Instituicdo(6es) Financiadora(s): FAPESP.

, Finalidade: Programa para medig&o de tensées residuais utilizando Ultra-som.

TEODORO, {CARO P.; DIAS, A. P. C.; SANTOS, A.A.; MARTINS, T. S.; CORREA, L. M. SISTEMAE
METODO PARA IDENTIFICAR E LOCALIZAR UM VAZAMENTO EM UMA TUBULAGAO, E, MEIO NAO
TRANSITORIO LEGIVEL POR COMPUTADOR, 2022. Categoria: Produto e Processo. Instituigdo onde foi
depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de
Inveng&o. NUmero do registro: BR10202200524. Data de depdsito: 21/03/2022. Depositante/Titular:
TEODORO, ICARO P., Allan Patrick Cordeiro Dias, Auteliano Antunes dos Santos Junior, Thiago Silva
Martins, LEONARDO MENDONGCA CORREA. Depositante/Titular: Vale S.A., Universidade Estadual de
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Campinas. Resumo: A presente invengdo prové um sistema (100) e método (200) para identificar e
localizar um vazamento em uma tubulagéo (10) e um meio nao transitério legivel por computador; em que
o método compreende iniciar a pressurizacdo da tubulagéo; aquisitar dados de escoamento de uma
primeira extremidade da tubulagéo (10) por meio de um primeiro sensor (S1) e aquisitar dados de
escoamento de uma segunda extremidade da tubulagéo (10) por meio de um segundo sensor (S2);
transmitir os dados aquisitados pelo primeiro sensor (S1) por meio de um primeiro transmissor (T1)
acoplado ao primeiro sensor (S1) e transmitir os dados aquisitados pelo segundo sensor (S2) por meio de
um segundo transmissor (T2) acoplado ao segundo sensor (S2); receber os dados transmitidos por meio
de pelo menos um receptor (R1) a cada intervalo de tempo pré-definido; executar uma simulagao
numérica até um determinado tempo de aquisicdo; comparar os dados recebidos a partir do pelo menos
um receptor (R1) a dados gerados pela simulagdo numérica; se a diferenga entre os dados recebidos a
partir do pelo menos um receptor (R1) e os dados gerados pela simulacdo numérica for menor que um
valor de tolerancia pré-definida ( ), executar a simulagdo numérica para o préximo passo de tempo; se a
diferenga entre os dados recebidos a partir do pelo menos um receptor (R1) e os dados gerados pela
simulagé@o numérica for maior que o valor da tolerancia prédefinida ( ), adicionar dados referentes a uma
posigao e um tamanho de um vazamento arbitrario a simulagédo numérica; alterar os dados de posicéo e
tamanho do vazamento arbitrario até essa diferenca ser menor que o valor da tolerancia pré-definida ()
ou até um numero maximo de iteragdes definido; e determinar a posigéo e tamanho do vazamento na
tubulagao (10) com base nos dados de posi¢do e tamanho do vazamento arbitrario obtidos..

Informacoes Adicionais
Instituicdo(des) Financiadora(s): VALE S.A.; UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.

MACHADO, M. A. C.; Biosca Neto, J. L.; Santos, A. A. SISTEMA E METODO DE SOLDAGEM, 2019.
Categoria: Produto. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial.
Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengao. Nimero do registro: BR1020190235535. Data de depésito:
08/11/2019. Data do licenciamento: 24/05/2022. Depositante/Titular: Marcos Aurélio Corréa Machado,
José Lavaquial Biosca Neto, Auteliano Antunes dos Santos Junior. Depositante/Titular: Universidade
Estadual de Campinas, MICROONDAS DESENVOLVIMENTOS E TECNOLOGIAS LTDA. Resumo: Em
tramitacdo do Contrato de Licenciamento acordado entre UNICAMP e MICROONDAS. Aprovado nas
instancias principais - UNICAMP e ja aprovado pela Microondas..

Santos, A. A.; PEREIRA JUNIOR, PAULO METODO DE MEDIGAO DE TENSAO EM METAIS COM
CORREGCAO DO EFEITO DA MICROESTRUTURA, 2013. Categoria: Produto. Instituicdo onde foi
depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de
Invencdo. Numero do registro: BR1020130128988. Data de deposito: 24/05/2013. Data da concesséo:
17/03/2020. Depositante/Titular: Auteliano Antunes dos Santos Junior, Paulo Pereira Junior.
Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: Refere-se o presente pedido de
patente de invengédo a um método néo destrutivo de medicéo de tensdo em metais. O método proposto
utiliza ondas ultrassénicas longitudinais criticamente refratadas (LCR) e compensa os efeitos devido a
microestrutura do componente inspecionado. O método, por utilizar equipamentos portateis, permite sua
aplicagdo em campo e ndo somente em laboratorio. A principal aplicagéo do método proposto reside na
medicao de tensdo mecanica em estruturas, chapas e componentes metélicos. Tais componentes podem
ser estruturas de aeronaves, dutos, vasos de pressdo, componentes automotivos, dentre outros.
Componentes desta natureza estdo constantemente submetidos a tensées e esforgos durante a vida em
servigo. Caso esses valores de tensdo atinjam certo valor limite, o componente ira falhar. O conhecimento
do estado de tensdo a que esta submetido um componente pode permitir a sua remogao quando ele
estiver préximo de falhar, ao mesmo tempo em que evita remogdes prematuras. .

Santos, A. A.; MINICUCCI, Domingos José; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos; ANDRINO,
Marcilio Haddad Método e Medidor Ultra-sonico para tensdes de fabricagdo em rodas ferroviarias, 2006.
Categoria: Produto e Processo. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengéo. Nimero do registro: PI06026885. Data de
deposito: 02/06/2006. Data da concessao: 02/03/2021. Depositante/Titular: Auteliano Antunes dos Santos
Junior, Domingos José Minicucci, Guilherme Fabiano Mendonga dos Santos, Marcilio Haddad Andrino.
Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: A presente invengéo trata de um
sistema para a medicéo de tensdes de fabricagcdo em rodas ferroviarias, baseado na medigdo do tempo
de percurso de ondas ultra-sdnicas longitudinais criticamente refratadas. O sistema é composto de
equipamentos comerciais, programa de controle e automacéo e montagem mecéanica. Os equipamentos
sé@o: computador, placa de aquisicdo de 20 MHz ou superior, placa de aquisicao de sinais normal,
condicionador e medidores de temperatura e forga (ou pressao), pulsador-receptor, conjunto de
transdugao, sistema para controle de forca, sistema para controle da temperatura e sistema para fixacéo
nas rodas. Uma de suas vantagens & por ser o primeiro conjunto capaz de determinar tensdes mecéanicas
em rodas ferroviarias novas sem danifica-las, por ser de facil utilizagéo e baixo custo. Os resultados das
medicées com o sistema incluirdo os efeitos da temperatura, da forga de aplicagéo e da variagéo da
textura, o que ainda néo ¢é feito por outros sistemas nao destrutivos para a medicéo de tensoes..

Santos, A. A.; ANDRINO, Marcilio Haddad; CAETANO, Sidney Felix Sistema e Método Ultrassonico para
a Medicéo de Tensdes em Dutos, 2006. Categoria: Produto e Processo. Instituigdo onde foi depositada:
INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengdo. Nimero
do registro: PI06040543. Numero do depdsito PCT: 6040543. Data de deposito: 13/09/2006. Data da
concessao: 03/07/2018. Depositante/Titular: Auteliano Antunes dos Santos Junior, Marcilio Haddad
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Andrino, Sidney Felix Caetano. Depositante/Titular: Universidade Estadual de Campinas. Resumo: A
presente invengéo se refere a um método e a um sistema nao destrutivo para a medi¢do de tensdes
mecanicas em dutos petroliferos ou similares. Mais especificamente, o método se baseia na medigéo do
tempo de percurso de ondas ultra-sénicas longitudinais criticamente refratadas, de forma rapida, com
baixo custo e pouca interagdo com o operador, evitando os erros de medicédo que poderiam causar
dispers&o nos resultados obtidos nos sistemas com objetivos similares. O sistema é composto de
equipamentos tais como placas de aquisicéo e digitalizacado de sinais analdgicos, transdutores ultra-
sonicos e cunhas para geragdo de ondas longitudinais criticamente refratadas, programa de controle e
automagao e montagem mecanica. A técnica ultra-sénica baseia-se na emissao de sons de elevada
freqliéncia na superficie que se deseja avaliar. O som provoca a vibragdo mecanica do material
constituinte dos componentes de acordo com a sua geometria, massa, estrutura e composigao quimica e,
naturalmente, em funcgéo da freqliéncia e amplitude da excitagdo provocada. .

Programa de computador sem registro

TEODORGO, I. P; RIBEIRO, D. F.; BOTARI, T.; Santos, A. A.Cédigo para simulagao de Sistemas de
Freios Ferroviarios por Volumes Finitos, 2016

RIBEIRO, D. F.; TEODORO, I. P.; BOTARI, T.; Santos, A. A.Modelos para Simulagdo em Tempo Real
da Frenagem de Composigdes Ferroviarias de Carga, 2016

Produtos tecnolégicos sem registro ou patente

Projetos

Santos, A. A.; TORRES, Oswaldo Leite; FARIAS, Rosangela A C Campos de; RODRIGUES FILHO,
FaustoDispositivo de Ensaio de Amostras - DEA, 2003

RODRIGUES FILHO, Fausto; SANTOS , A. A.; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo
LeiteBanco Dinamométrico para Ensaio de Sapatas, 2000

RODRIGUES FILHO, Fausto; Santos, A. A.; FARIAS, Rosangela A C Campos de; TORRES, Oswaldo
LeiteMaquina de Ensaio de Sapatas, 2000

Projetos de
pesquisa

2019 - 2021

Avaliagao de tensdes residuais em ligas de aluminio soldadas por Friction Stir Welding usando ondas
ultrassénicas

Descrigdo: Ligas de aluminio tém sido amplamente utilizadas na fabricagdo de componentes estruturais
que requerem baixo peso e boa resisténcia mecanica. Porém, as propriedades destas ligas podem ser
afetadas pelos processos que involucram calor como a soldagem. Nas ultimas décadas, o processo de
soldagem em estado sélido Friction Stir Welding (FSW) tem se mostrado como uma alternativa
tecnoldgica para obter juntas de praticamente qualquer liga de aluminio, desde que as temperaturas
atingidas nesse processo sdo menores do que as encontradas nos processos convencionais por fuséo.
Assim, para avaliar a qualidade das juntas soldadas por FSW ¢ indispensavel realizar uma caracterizagao
mecanica, que deve incluir o conhecimento da magnitude e distribuicdo das tensdes residuais, dado que
podem se tornar suficientemente elevadas para causar distorgdes nos componentes. Existem varios
métodos destrutivos e ndo destrutivos para determinar tensées residuais, no entanto os métodos néao
destrutivos estdo adquirindo maior atengéo na indUstria devido a sua praticidade e facilidade de aplicagéo.
Este trabalho pretende desenvolver e aprimorar o método de determinagao de tensdes residuais em
placas de aluminio de alta resisténcia soldadas por FSW empregando ondas ultrassonicas. A medigdo de
tensdo usando o método ultrassénico esta fundamentada na relagéo da variagao da velocidade da onda
ultrassonica com a alteracdo dos niveis de tensdo no material, conhecida como efeito acustoelastico. A
variagdo da velocidade da onda é obtida mediante a medigdo do tempo de percurso ou TOF (time-of-
flight) da onda induzida no material por transdutores ultrassénicos dispostos especialmente para esse
proposito sobre a superficie do material. Como resultado de este projeto, espera-se desenvolver um
sistema adequado capaz de determinar a magnitude e distribuicdo de tensdes residuais ao longo da placa
soldada de forma confiavel.

Situacgéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Shirley Alexandra Garcia Ruano
Financiador(es): Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

2013 - 2016 Avaliacéo de tensbes em compositos de fibra de carbono para aplicagdes aeroespaciais utilizando ondas

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

LCR e arrays ultrassénicos
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Descrigdo: Componentes aeronauticos devem ser monitorados permanentemente para permitir a
operacao segura das aeronaves. A inspecéo do estado de tensdes mecanicas é de suma importancia
para garantir sua operagdo com seguranga. Técnicas nao destrutivas de avaliagao de tensdes séo as
mais indicadas para componentes que ndo podem ser substituidos ou removidos do local de operacéo.
Dentre as técnicas ndo destrutivas, as que sdo baseadas na acustoelasticidade se destacam pela sua
simplicidade e baixo custo. A teoria acustoelastica relaciona a variagéo da velocidade de ondas elasticas
com a variagdo da tensdo no componente. Para medigdo a partir da superficie, a técnica mais sensivel é
baseada em ondas ultrassénicas Longitudinais Criticamente Refratadas (LCR). Entretanto, ndo apenas a
tensao influencia a velocidade de onda, mas também a uniformidade do material inspecionado, além de
outros fatores, como a temperatura. A ndo uniformidade é um problema particularmente importante para a
inspecao de compositos estruturais porque tal caracteristica pode levar a alteragdo da velocidade. O
objetivo deste projeto de pesquisa é avaliar a velocidade de propagacdo da onda LCR em compositos,
visando relaciona-la as tensdes aplicadas. A avaliagdo do efeito da ndo uniformidade sera feita com arrays
ultrassonicos e a técnica TFM (Total Focusing Method). Como resultado desse projeto, espera-se
desenvolver um método de medicdes de tenséo nao destrutivo que proporcionara inspe¢des mais
seguras, com resultados mais confidveis e economicamente viaveis. Como resultados adicionais
pretende-se a submissao de trabalhos cientificos a periddicos e congressos da area, a formagéo de
alunos e a geragéo de patentes sobre aspectos inovadores da técnica desenvolvida. R$ 199.297,16
Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Pereira Jr; Vanessa Vieira
Gongalves; Camila do Nascimento Pereira

Financiador(es): Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

APLICACAO DE ACUSTOELASTICIDADE PARA MEDIGAO DE TENSOES EM COMPONENTES
MECANICOS

Descrigado: A vida em servigco de componentes mecanicos depende das solicitagdes as quais € submetido
e das tensdes internas pré-existentes, além de fatores tais como condigdes ambientais, uniformidade de
sua microestrutura e da geometria, presenga de trincas, dentre outros. Conhecer a distribuigéo das
tensdes internas permite estimar o risco em manter o componente em servico, evitando ou adiando uma
agdo de manutengdo baseada em estimativas de vida feitas sem levar em conta tais tensdes. Essas
acdes geralmente envolvem recursos significativos, incluindo algumas vezes a troca do componente, e
pode levar a interrupgdo da produgéo e a custos totais ainda mais elevados. Os métodos de medicéo
mais utilizados sdo destrutivos e baseiam-se na medigao da deformagao causada por alivio nas tensdes
aplicadas ou existentes. Este projeto de pesquisa tem como objetivo desenvolver a técnica de medicéo de
tensdes por acustoelaticidade, com énfase na técnica de medigéo utilizando ondas longitudinais
criticamente refratadas. Ao longo da ultima década, os trabalhos do grupo de pesquisa se concentraram
em estudar tal técnica para a medigdo em componentes especificos, esbarrando na impossibilidade de
desenvolvimento de sistemas mais gerais, em especial devido a diferengas microestruturais dos materiais
dos componentes. Mesmo em componentes similares, a diferenga de textura ponto a ponto torna a
dispersao dos resultados significativa, limitando a possibilidade de aplicagdo da técnica em campo. Esse
projeto se concentrara na busca de alternativas para resolver este problema, em especial no
desenvolvimento de sistemas de medicédo que levem em conta tais diferengas e seja capaz de medir
apesar delas. O trabalho sera dividido em pesquisa fundamental e desenvolvimento de aplicagdes. As
principais etapas sdo: revisdo do estado da arte, estudo dos fatores de influéncia e minimizacéo de seus
efeitos, avaliagéo e redugao da incerteza de medigéo, desenvolvimentos de sistemas imunes aos fatores
de influéncia. R$ 28.800,00

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (2); Doutorado (3);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Pereira Jr; Cleudiane Soares
Santos; Alexandre Aparecido Buenos; Taina Gomes Rodovalho; Leandro Bannwart Ambiel; Rafael
Henrique Garcia; Rodrigo Junqueira Leédo

Financiador(es): Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP

FRENAGEM REGENERATIVA PARA VEICULOS ELETRICOS E HIBRIDOS

Descrigéo: Este projeto de pesquisa tem como objetivo estudar o reaproveitamento da energia gerada
durante a frenagem de veiculos automotivos elétricos e hibridos. Nesses veiculos, a poténcia elétrica
necessaria ao movimento é obtida a partir de um sistema misto, que pode ser com motor & combustéo e
gerador elétrico ou célula de hidrogénio. A razdo para o reaproveitamento é que a energia gasta durante a
frenagem pode representar uma parcela significativa do total gerado. Se apenas uma parcela desta puder
ser regenerada, como ¢é feito em alguns veiculos ferroviarios, o ganho se revertera em menor consumo de
combustivel, menor quantidade de poluentes gerada e menor aquecimento dos discos de freio. Diversos
sistemas ja existentes no mercado realizam tal regeneracéo, mas a tecnologia é proprietaria e ndo ha
como a ciéncia brasileira contribuir decisivamente para o aprimoramento do processo sem pesquisa
cientifica e tecnoldgica nacional que permita conhecer o problema e dominar a tecnologia. A pesquisa
consistird no estudo dos sistemas existentes, na definicdo das variaveis influentes no processo, no
desenvolvimento de modelos tedricos energéticos para o sistema, no desenvolvimento de experimentos,
na criagao de dispositivos de ensaios, na adequagéo de ultra-capacitores no sistema e na implementacéao
de estratégias de controle de regeneracéo durante o processo de frenagem. Sera utilizado o laboratério
de ensaios de frenagem da Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp, que ja realiza trabalhos
sobre o assunto, com a colaboracéo de profissionais da mesma faculdade, bem como alunos e
professores da Faculdade de Engenharia Elétrica da Unicamp, que possui trabalhos sobre
armazenamento de energia. Como resultado do trabalho espera-se criar um primeiro sistema regenerativo
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genuinamente nacional, com aplicagdo a veiculos elétricos ou hibridos, que possa ser testado em
veiculos em projetos futuros. Além disso, espera-se o desenvolvimento de competéncia nacional sobre o
tema, a formagéo de

Situacéo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduagéo (2); Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Niederauer Mastelari; José Antenor
Pomilho; Jodo Vitor Mazziero; Gabriela Peres; Renan R. R. Sartori

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq

Desenvolvimento de Modelos para Simulagéo de Composicdes Ferroviarias

Descrigéo: Trata-se do desenvolvimento de modelos para a dinamica de veiculos ferroviarios e para a
frenagem por freios eletropneumaticos e do desenvolvimento de um novo tipo de sistema auténomo para
a medig&o de tensdes por acustoelasticidade. Valor: R$ 1.611.322,87

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (6); Doutorado (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Jony Javorski Eckert; Matheus Valente
Lopes

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

Estudo do efeito da estrutura frame brace sobre a dindmica de composicdes ferroviarias

Descrigao: Projeto que visa o desenvolvimento de modelos para a avaliagdo de modificagdes no projeto
de estruturas do truque ferroviario sobre a vida em servigo por escamacgao em rodas ferroviarias. O
projeto tem como objetivos também desenvolver quatro dissertagbes de mestrados e um pos-
doutoramento nas areas de dinamica veicular, resisténcia em contado de rolamento e tribologia do
contato, aplicado a vagdes ferroviarios de carga. Sera analisado o efeito em cada uma dessas areas da
adocéo ou nao de truques com estrutura tipo “frame brace”. Os modelos matematicos devem ser
desenvolvidos com foco na representagdo adequada do comportamento do sistema. Os efeitos da adogao
da estrutura também serdo analisados separadamente em cada um dos trabalhos e discutidos em
conjunto pelo pés-doutorando, em especial quanto distribuicdo de forgcas no contato entre a roda e o trilho.
Tal estudo possibilitara a discussao do possivel efeito sobre a vida das rodas e dos trilhos sob a falha do
tipo “shelling”, bem como sobre a via, ja que tais efeitos guardam, em principio, relagéo com a intensidade
e frequéncia de oscilagédo dos esforcos.. A plataforma do Matlab® sera utilizada para a implementacédo
dos modelos, ja que esta esta sendo empregada em outros projetos desenvolvidos pela VALE, que
podem se beneficiar dos dados gerados e possivel acoplamento futuros dos médulos desenvolvidos. Os
resultados esperados consistem quatro teses de mestrado e um relatério de pés-doutoramento que
permitam a aglutinagdo do conhecimento para o desenvolvimento de andlises sobre a adogdo de novos
tipos de estruturas para truques ferroviarios, em especial o frame brace. R$ 947.062,62

Situagéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnolégico

Alunos envolvidos: Graduacao (4); Mestrado académico (4);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Gardel Kurka; Thairon Reis;
Felipe Bertelli; Thais Almeida; Alexandre Palma Trindade; Eduardo de Abreu e Lima

Financiador(es): Vale S.A.-VALE

Desenvolvimento de Dispositivo para Decomposicdo Térmica de Gases de Efeito Estufa de Exaustdo de
Termoelétrica

Descrigédo: O projeto tem como objetivo desenvolver protétipos de Dispositivo para Decomposigéo
Térmica de Gases. Tal dispositivo empregara um tipo especial de ceramica que permitira o seu
aquecimento com microondas e levara a decomposicéo dos gases gerados em siderurgicas, permitindo a
retirada dos elementos decompostos (filtragem), eliminando a poluigdo atmosférica associada a esse
processo de fabricagdo . R$ 10.000.000,00.

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Graduagao (2); Mestrado académico (1);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Marco Lucio Bittencourt; Marcos Aurélio Corréa
Machado; José Lavaquial; Paulo Roberto Gardel Kurka (Responsavel)

Financiador(es): Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social-BNDES

Desenvolvimento de Modelos para Simulacéo de Frenagem de Composicdes Ferroviarias de Carga

Descrigdo: O desenvolvimento tem como finalidade principal modelar o sistema de freios ferroviarios dos
trens de carga utilizados na Vale com a maior proximidade do funcionamento real para que seja utilizado
como input das rotinas de simulagéo do Simulador de Operagdes Ferroviarias da Vale (VTS3D). Os
modelos matematicos devem ser desenvolvidos com foco na representagao real (mais fiel possivel) dos
comportamentos fisicos dos sistemas de freios. Devera ser desenvolvida uma padronizagédo e sistematica
de aquisicéo de dados reais no campo, de dados simulacionais em outras plataformas para a construgéao
da massa de dados relevante na modelagem e na validagdo dos modelos desenvolvidos. Os modelos
matematicos deverao ser construidos utilizando a plataforma do Matlab Simulink® para que este possa
ser compativel com o software do simulador de trens hoje em operacéo. Estes devem contemplar todos
os inputs e outputs necessarios para os calculos simulacionais, sendo estes capturados e enviados
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através de pacotes de dados protocolados na rede do simulador. O modelo a ser desenvolvido é do
sistema eletronico e pneumatico de freios ferroviarios o qual deve calcular dinamicamente todas as
pressdes em cada parte do sistema de freios ao longo de todo o trem durante toda a simulagdo em tempo
real. R$ 576.512,78

Situacgéo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Paulo Gardel Kurka; Daniel Fernandes
Ribeiro; Icaro Pavani Teodoro; Tiago Botari

Financiador(es): Companhia Vale do Rio Doce-VALE

Desenvolvimento de Modelos para Simulagéo dos Efeitos do Aparelho de Choque e Tragéo sobre a
Dinamica das Composicdes Ferroviarias

Descrigcdo: O desenvolvimento tem como finalidade principal modelar os efeitos que os aparelhos de
choque realizam sobre a dindmica dos trens de carga utilizados na Vale com a maior proximidade do
funcionamento real para que seja utilizado como input das rotinas de simulagédo do Simulador de
Operacdes Ferroviarias da Vale (VTS3D). Os modelos matematicos devem ser desenvolvidos com foco
na representacéo real (mais fiel possivel) dos comportamentos fisicos do conjunto de choque e tragéo dos
veiculos ferroviarios. Devera ser desenvolvida uma padronizagéo e sistematica de aquisicdo de dados
reais no campo, de dados simulacionais em outras plataformas para a construgdo da massa de dados
relevante na modelagem e na validagado dos modelos desenvolvidos. Os modelos matematicos deverao
ser construidos utilizando a plataforma do Matlab Simulink® para que este possa ser compativel com o
software do simulador de trens hoje em operagéo. Estes devem contemplar todos os inputs e outputs
necessarios para os cdlculos simulacionais, sendo estes capturados e enviados através de pacotes de
dados protocolados na rede do simulador. O modelo a ser desenvolvido € do conjunto de choque e tragdo
o qual deve calcular dinamicamente os esforgos, choques e excursao do conjunto de cada um dos
veiculos do trem durante toda a simulagdo em tempo real. R$ 312.271,12

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Alunos envolvidos: Mestrado académico (2);

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior; Paulo Gardel Kurka (Responsavel); Thais Almeida;
Alexandre Palma Trindade; Alberto Oliveira Jr.; Mariana Costa Perazzo

Financiador(es): Companhia Vale do Rio Doce-VALE

Parceria Internacional para o Desenvolvimento de Pesquisas sobre Veiculos Ferroviarios

Descrigao: Trata-se de um Memorando de Entendimentos para a formalizagdo de parceria entre o
Politécnico de Milao e a Unicamp, para o desenvolvimento de pesquisas sobre os seguintes temas: 1.
Modelagem Dinamica de Veiculos Ferroviarios e Composi¢es 2. Ferramentas de Inteligéncia Artificial
aplicadas a Problemas Ferroviarios 3. Modelagem e Simulacgéo Estrutural para componentes de vias e
veiculos 4. Instrumentacao, testes e aquisicdo de dados de campo 5. Testes de laboratério para veiculos
ferroviarios e seus componentes 6. Projetos inovadores de truques e veiculos ferroviarios 7. Dinamica
integrada de vias e trens

Situagdo: Em andamento Natureza: Outros tipos de projetos

Integrantes: Auteliano Antunes dos Santos Junior (Responsavel); ; Stefano Bruni

Educacao e Popularizagdo de C&T

Artigos completos publicados em periédicos

1.

Matsusaki, E. H.; Saito, E. H.; Santos, A. A.; Ferracini, E.; Galli, L.A.F.. Uso da Interferometria a laser para
medigao de tensdes em chapas. Corte e Conformagéo de Metais. v.91, p.42 - 57, 2012.

Orientacdes e Supervisdes

Orientacdes e supervisoes

Orientagées e supervisdes concluidas

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata
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<5 &8 Arthur Cancellieri Pires. Measuring railway track irregularities from instrumented railway
vehicle data using machine learning techniques. 2023. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

=8 Ryan David Earl. A Contribution to the Study of Heavy Haul Railway Wagon Pneumatic
Braking Systems. 2022. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Vale S.A.

5 Andressa Santos Silva. Sensoriamento otimizado de vagdes como alternativa ao uso de rodeiros
instrumentados. 2022. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Vale S.A.

5 @8 Pedro Francis Lopes. Non linear neural network system identification applied to automatic
brake valves for heavy haul railways. 2021. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

= @ Matheus Valente Lopes. Estruturas Multivigas para Coletores Vibracionais Piezelétricos. 2019.
Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

= @ Pedro Picanco. Avaliagdo do Efeito da Frenagem na Vida em Servigo de Rodas Ferroviarias.
2018. Dissertacédo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale
SA.

= @8 Thairon Reis. Estudo da vida em fadiga de trilhos ferroviarios. 2018. Dissertagdo (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

<5 @ Daniel Marcus Giglioli de Oliveira. Método analitico para calculo da velocidade de onda
ultrassoénica longitudinal em materiais compésitos.s. 2018. Dissertagao (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas

5 @ Eduardo de Abreu Lima. Modelo Numérico Elastoplastico de Rolamento para Obtengéo da Vida
em Fadiga de Rodas Ferroviarias. 2018. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

<5 @ SHIRLEY ALEXANDRA GARCIA RUANO. Avaliacao de Tensoes Residuais em Soldas FSW em
Aluminio 7050 utilizando Acustoelasticidade. 2017. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: secretaria nacional de educacion superior ciencia y tecnologia e
innovacion

< Daniel Fernandes Ribeiro. Desenvolvimento de Modelos para Simulagdo em Tempo Real da
Frenagem de Composicoes Ferroviarias de Carga. 2017. Dissertagao (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

5 @8 Icaro Pavani Teodoro. Estudo do Comportamento do Sistema de Freio Pneumatico de Trens de
Carga utilizando o Método dos Volumes Finitos. 2017. Dissertagdo (Engenharia Mecéanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

i Vanessa Vieira Gongalves. INVESTIGAGAO DO EFEITO DE NAO UNIFORMIDADES EM
COMPOSITO UNIDIRECIONAL DE FIBRA DE CARBONO NA VELOCIDADE DAS ONDAS LCR COM O
PHASED ARRAY. 2016. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

5 @ Fabiano Gonzaga Fumes. Estudo comparativo dos critérios de fadiga multiaxial aplicados ao
contato roda-trilho. 2014. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

=5 & André Batista de Almeida. Otimizagao Estrutural em Componentes Mecanicos Utilizando
Algoritmos Genéticos. 2014. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

=5 &8 Taina Gomes Rodovalho. Medicao da Velocidade da Onda Ultrassonica Longitudinal em
Compédsitos de Fibra de Carbono/Epéxi. 2012. Dissertagdo (Engenharia Mecéanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: US Air Force - Office for Latin American Iniciative

& Bruno Filipe Vaz. Medigao de Tensdes em Bielas Utilizando Interferometria Laser. 2012.
Dissertag@o (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo

- Rodrigo Junqueira Ledo. Simulacdo da Propagacédo de Ondas Ultrassonicas Longitudinais em
Materiais Estruturais Aeroespaciais. 2012. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: US Air Force - Office for Latin American Iniciative
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=8 Rodrigo Junqueira Ledo. Simulagdo da Propagacédo de Ondas Ultrassénicas Longitudinais em
Materiais Estruturais Aeroespaciais. 2012. Dissertacado (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: US Air Force - Office for Latin American Iniciative

< 88 Paulo Pereira Junior. Influéncia da Anisotropia Gerada por Laminacéo sobre a Medigao de
Tensodes por Ultrassom em Ligas de Aluminio 7050. 2011. Dissertagdo (Engenharia Mecéanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior

= 8 Francisco José Henriques. O uso do DOE em conjunto com FTA no desenvolvimento e
melhoria de projetos inovadores. 2011. Dissertagédo (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de
Campinas

=5 @ Annelise Yuiko Idehara. CALCULO DOS ESFORCOS LONGITUDINAIS EM VIRABREQUINS.
2010. Dissertagéo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo

«> Rodrigo Tadeu Brazolin. Desenvolvimento de um método de simulagao para avaliagdo da
durabilidade de conjuntos de embreagens para veiculos comerciais. 2010. Dissertagdo (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<> Edson Lelis Fescina. Estudo de Durabilidade de Rolamentos de Roda baseado em rotas
brasileiras. 2010. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<5 Frederico Rodrigues Minucci. FADIGA MULTIAXIAL APLICADA A AVALIAGAO DA VIDA DE
VIRABREQUINS. 2010. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo

5 8 Alexandre Aparecido Buenos. Medigao de Tensao gerada pelo Processo de Usinagem
utilizando Acustoelasticidade. 2010. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

<5 @ Edson Hiroshi Saito. Medigdo de Tens6es em Componentes Mecénicos utilizando a Técnica
ESPI. 2010. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo

5 @ Leonardo Bartalini Baruffaldi. Simulagdes da dindmica de um truque ferroviario de carga
amortecido por atrito seco. 2010. Dissertagcdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

«» Eduardo Hiroshi Matsusaki. Metodologia para Medigao de Tensdes em Virabrequins Utilizando
ESPI. 2009. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Thyssenkrupp Metalurgica Campo Limpo

< B8 Ricardo dos Santos Fraga. Avaliagdo da profundidade de penetragao de ondas longitudinais
criticamente refratadas. 2007. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

> Roselene Aparecida dos Santos. Efeito da Temperatura sobre a Medigao de Tensao por Ondas Lcr
em Acos API 5L X70. 2007. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<> Aliandro Henrique Costa Santos. Avaliagdao do Desempenho de Pastilhas Automobilistica
Nacionais e seu Efeito sobre a Seguranca da Frenagem. 2005. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de Amparo a Pesquisa ao Desenvolv.
Cientifico e Tecnoldgico - MA

- Sergio Francisco DelAntonio. Estudo dos Efeitos da Sobrecarga Dinamica em Caminhdes por
meio de medicdes diretamente no Veiculo. 2005. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas

=@ Domingos José Minicucci. Avaliagdo de Tensdes por Ultra-som no Aro Rodas Ferroviarias
Forjadas Novas - Classe C. 2004. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas

5 @ Guilherme Fabiano Mendonga dos Santos. Avaliagdo de tensdes residuais causadas por
superaquecimento em rodas ferroviarias utilizando acustoelasticidade. 2004. Dissertagéo
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

= & Marcilio Haddad Andrino. Avaliacao das tensdes Residuais em Soldas de Dutos utilizando o
Efeito Acustoelasticos. 2003. Dissertagao (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

a5 Valdecir José dos Santos. Comparagao do Desempenho de Materiais para Sapatas ferroviarias em
Ensaios Dinamométricos e Maquinas Krauss. 2003. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) -
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39.

40.

41.

Curriculo Lattes

Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior

a5 Sergio José Romano. Comparacao do Desempenho de Sistemas de Freio Tipo Sapatilha-disco e
Sapata-roda. 2003. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Coordenacgéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

=« Sidney Felix Caetano. Determinagdo das Constantes Acustoelasticas para o Ago API 5L X70.
2003. Dissertacédo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<& 8 Francisco Carvalho dos Santos. Analise do Contato Roda-trilho e sua Influéncia na Vida em
Servigo de Rodas Ferroviarias. 2000. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

< Valmer Correa Leite. Proposta de Sistema de Qualidade Hibrido para Laboratorios de Calibracao
e Ensaios. 2000. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Teses de doutorado: orientador principal

10.

1.

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

5 @8 Matheus Valente Lopes. Coletores vibracionais nao lineares baseados em estruturas
multivigas para aplicagées ferroviarias. 2024. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

< & caro Pavani Teodoro. Desenvolvimento de um Método Computacional para Identificacédo e
Caracterizagao de um Vazamento em Tubulagées Pneumaticas Longas. 2022. Tese (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

5 @8 Thairon Reis Costa. Modelo elastoplastico para avaliagéo rapida da vida em fadiga de trilhos
ferroviarios submetidos a carregamentos de contato variaveis. 2022. Tese (Doutorado em
Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

< 8 Eduardo de Abreu Lima. Modelo Numérico Termo-Elastoplastico do Processo de Soldagem
Aluminotérmica em Trilhos Ferroviarios. 2022. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior

<> Shirley Alexandra Garcia Ruano. TENSOES RESIDUAIS MEDIDAS POR ACUSTOELASTICIDADE
JUNTAS DE LIGAS DE ALUMINIO SOLDADAS POR ATRITO E MISTURA LINEAR (FSW). 2021. Tese
(Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

<= @ Vanessa Vieira Gongalves. SISTEMA DE MEDIGAO DE TENSAO EM COMPOSITO
UNIDIRECIONAL CARBONO/EPOXI UTILIZANDO ONDAS Lcr. 2020. Tese (Doutorado em Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

< &8 Paulo Pereira Junior. Avaliacao do Efeito da Microestrutura na Velocidade de Propagacao de
Ondas Longitudinais Criticamente Refratadas Utilizando Arrays Ultrassoénicos. 2015. Tese
(Doutorado em Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

5 @ Alexandre Aparecido Buenos. Influéncia do Tamanho de Grdo Austenitico e Textura do Ago
ASTM A36 na Velocidade de Propagacgao de Ondas Longitudinais Criticamente Refratadas. 2014.
Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

<« @ Cleudiane Soares Santos. Proposta de Sistema Automatizado para Medicao de Tenséao
Utilizando o Efeito Acustoelastico. 2013. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico

< @ Aliandro Henrique Costa Santos. Uma contribuigdo ao Estudo dos Freios de Atrito para
Apolicagdao em Frenagem Regenerativa. 2009. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Fundag@o de Amparo & Pesquisa ao Desenvolv. Cientifico e Tecnolégico -
MA

<5 @ Francisco de Carvalho Santos. Modelo Numérico Elatoplastico de Contato com Rolamento
Aplicado a Analise de Fadiga de Rodas Ferroviarias. 2008. Tese (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Séo Paulo
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Curriculo Lattes

= &8 Marcilio Haddad Andrino. Aplicacao de ondas longitudinais criticamente refratadas para a
medicdo de tensdes em dutos. 2007. Tese (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Trabalhos de concluséao de curso de graduagao

10.

1.

12,

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

a5 Debora Alves de Jesus. EM105 - Aplicacado de algoritmos de aprendizado de maquina
supervisionados para estimagao de forgas em um modelo de suspenséo. 2022. Curso (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

= Tulio Balzi Rodrigues. EM919 - Aquecimento de rodas em fungao de falhas na timoneria de freio.
2022. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<5 Pedro Calabuig Chapina Lima. EM105 - APLICAGAO DE DESIGN GENERATIVO PARA
OTIMIZACAO ESTRUTURAL DE PROJETOS DE SISTEMAS MECANICOS. 2021. Curso (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

@ Pedro Calabuig Chapina Lima. EM106 - APLICAGAO DE DESIGN GENERATIVO PARA
OTIMIZAGAO ESTRUTURAL DE PROJETOS DE SISTEMAS MECANICOS. 2021. Curso (Engenharia
Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

<> Tulio Balzi Rodrigues. EM914 - Aquecimento de rodas em fungao de falhas na timoneria de freio.
2021. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

< Vinicius Tsuneu Tamanaha. EM919 - DESENVOLVIMENTO DE ESTRATEGIA BASEADA EM
PROTOTIPAGEM RAPIDA PARA O ENSINO DE ENGENHARIA ASSISTIDA POR COMPUTADOR.
2021. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

a5 Clezio Rodrigues da Costa. EM919 - Projeto de suspensao semiativa LQR para vagdes tanque.
2021. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Rafael Isidoro Arellano Voss. EM105 - Desenvolvimento de Metodologia baseada em Prototipagem
Rapida para Ensino de Engenharia Assistida por Computador. 2020. Curso (Engenharia de Controle
e Automacao) - Universidade Estadual de Campinas

«> Clezio Rodrigues da Costa. EM914 - Projeto de suspensao semiativa LQR para vagdes tanque.
2020. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

< Vinicius Tsuneu Tamanaha. EM914 - DESENVOLVIMENTO DE ESTRATEGIA BASEADA EM
PROTOTIPAGEM RAPIDA PARA O ENSINO DE ENGENHARIA ASSISTIDA POR COMPUTADOR.
2020. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<z Jodo Luiz de Barros Manetti. EM914 - Desenvolvimento de Modelos para Simulagédo de
Composigoes Ferroviarias. 2019. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

<> Rafael Isidoro Arellano Voss. EM919 - Desenvolvimento de Metodologia baseada em Prototipagem
Rapida para Ensino de Engenharia Assistida por Computador. 2019. Curso (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas

« Jodo Luiz de Barros Manetti. EM919 - Desenvolvimento de Modelos para Simulagédo de
Composigoes Ferroviarias. 2019. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

a5 Gustavo Almeida do Carmo. EM919 - Desenvolvimento de Sensores Piezelétricos para Captura de
Energia por Vibragao. 2019. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

> Gustavo Rompe. EM914 - Modelagem de estruturas para captura de energia por vibrac ao por
elementos finitos. 2018. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

«> Gustavo Almeida do Carmo. EM919 - Desenvolvimento de Sensores Piezelétricos para Captura de
Energia por Vibragao. 2018. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

@5 Matheus Lima Silva. EM919 - Modelagem da Cunha de Fricgéo e seu efeito sobre a Dinamica do
Truque de Vagdes de Carga Nacionais. 2018. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas

< Gustavo Rompe. EM919 - Modelagem de estruturas para captura de energia por vibrac ao por
elementos finitos. 2018. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

< Matheus Lima Silva. EM914 - Modelagem da Cunha de Fricgéo e seu efeito sobre a Dinamica do
Truque de Vagdes de Carga NacionaisModelagem da Cunha de Friccado e seu efeito sobre a
Dinamica do Truque de Vagoes de Carga Nacionais. 2017. Curso (Engenharia Mecénica) -
Universidade Estadual de Campinas
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Curriculo Lattes

a5 Jodo Vitor P. Mazziero. ANALISE DE UM SISTEMA DE FRENAGEM REGENERATIVA. 2012. Curso
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Henrique Brenner de Araujo. Simulag@o Dinamica de Truque de Veiculos Ferroviarios. 2009. Curso
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Renata Yosiura. TRIZ - Teoria da Solugdo de Problemas Inventivos. 2009. Curso (Engenharia de
Controle e Automagao) - Universidade Estadual de Campinas

Leandro Takaesu. Aplicagdo do DRBFM para Aprimoramento de Alternadores. 2008. Curso
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Bruno Ferranti. Analise Térmica Transiente do Disco de Freio de um Veiculo de Competigao. 2007.
Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Edson Muyaura. AVALIAGAO NAO DESTRUTIVA DE TENSOES EM DUTOS UTILIZANDO
ACUSTOELASTICIDADE. 2007. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Davi Janini Ursolino. Desenvolvimento de uma caixa de redugéo para um veiculo Baja SAE. 2007.
Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Gustavo Stella Fray. Otimizagao de Chassis Veiculares utilizando o MEF - Aplicacdo ao Kart. 2007.
Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

> Wagner Gomes dos Santos. Estudo da Distribuicao de Temperaturas em Discos de Freio
Automobilistico. 1998. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

s> Jose Renato Ximenes. Calculo da Distribuicdo de Pressado entre Sapatas para Freios
automobilisticos de Tambor. 1997. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

< Rodrigo Tomoyose. Estudo da Influéncia da Temperatura no Coeficiente de Atrito de Pastilhas
Automobilisticas. 1997. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

Thiago Bruen dos Santos Correa. Analise de Desempenho de Sapatilhas Metroviarias. 2006. Curso
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Rodrigo Felipe Toledano. Avaliagao do Efeito da Temperatura no Coeficiente de Atrito de Pastilhas
de Freio Automobilisticas. 2005. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

a5 Kellen Christina Peitl. Analise e Otimizagdao de um Chassi para Aplicagdo em Karts. 2004. Curso
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

<> Fabiano Leonardo Marquezi de Oliveira. Viabilidade do uso de Ferramentas Computacionais na
Analise Estrutural. 2004. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

< Mauricio Monte. Determinagdo dos Parametros de Desempenho de Materiais de Atrito de
Pastilhas Automobilisticas. 2001. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

=« Felipe de Paula Orofino. Relaxagdo de Tensdes Residuais em Placas Soldadas utilizando o Efeito
Acustoelastico. 2001. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

=5 Evandro José dos Santos. Estudo das Tensdes no Contato roda-trilho utilizando o método dos
elementos finitos. 2000. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

<> Marcelo de Abreu Marinzek. Utilizagdo do Software Ansys para Avaliagao de Fadiga em
Componentes Mecéanicos - Aplicagdo em Pega Suporte de Freio Motor. 1994. Curso (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Iniciacao cientifica

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

> Vinicius Rodrigues da Rocha. Desenvolvimento de modelos dinamicos de Vagoes Motion Control.

2022. Iniciagao cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:

Vale S.A.

<5 Guilherme Henrique Lacerda de Souza. Desenvolvimento de Modelos Estruturais de Chassi para
Semeadoras Autopropelidas. 2022. Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo para o Desenvolvimento da Pesquisa

> Luccas Bortolazzo de Campos. Desenvolvimento de Modelos Estruturais dos Sistemas de
Semeadura e Adubacao para Semeadoras Autopropelidas. 2022. Iniciagéo cientifica (Engenharia
Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagdo para o Desenvolvimento
da Pesquisa
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Curriculo Lattes

a5 Felipe José Costa de Campos. Desenvolvimento e Analise do efeito de Frenagem com modelos
dinamicos no VAMPIRE. 2022. Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

@5 Bianca Pucca Fernandes. Estudo da arquitetura adequada para Semeadoras Autopropelidas.
2022. Iniciacéo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Fundacéo para o Desenvolvimento da Pesquisa

<« Vinicius de Galiza Vieira. Projeto para Manufatura e Montagem para Semeadoras Autopropelidas.
2022. Iniciagao cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Fundacéo para o Desenvolvimento da Pesquisa

«> Debora Alves de Jesus. Aplicagado de algoritmos de aprendizado de maquina supervisionados
para estimacgao de forgas em um modelo de suspenséo. 2021. Iniciagéo cientifica (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

<5 Tulio Balzi Rodrigues. Aquecimento em Rodas em funcao de falhas na timoneria de freios. 2021.
Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale
S.A.

< Clezio Rodrigues da Costa. Desenvolvimento de Modelo Geométrico e Estrutural da Timoneria de
Freios.. 2021. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Vale S.A.

<5 Vinicius Tsuneu Tamanaha. DESENVOLVIMENTO E ANALISE DE TRUQUE FERROVIARIO
MODELADO POR DESIGN GENERATIVO EM FIBRA DE CARBONO. 2021. Iniciagéo cientifica
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

5 Emerson Takematsu. Desenvolvimento de Novos Sistema para Energy Harvesting. 2017. Iniciagao
cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

a5 Matheus Lima Silva, MODELAGEM DA CUNHA DE FRICGAO E SEU EFEITO SOBRE A DINAMICA
DO TRUQUE DE VAGOES DE CARGA NACIONAIS. 2016. Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico

<> Renan Rodriguez Rincon Sartori. Estudo do Desempenho de Sistemas de Freios. 2012. Iniciacdo
cientifica (Programa de Formagéo Interdisciplinar Superior) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

z» Jodo Vitor Petermann Mazziero. Avaliagdao do Desempenho de Sistemas de Freios para Aplicagdao
em Veiculos Baja SAE. 2010. Iniciagao cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Alexsander Pinheiro. Comparagao das Técnicas Nao destrutivas para a Medicéo de Tenses em
Componentes Mecanicos. 2010. Iniciagdo cientifica (Engenharia de Controle e Automacgéao) -
Universidade Estadual de Campinas

Felipe Sversuti Arsioli. Aproveitamento da Energia Gerada na Frenagem de Veiculos Automotivos
Hibridos. 2009. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Edson Haruo Miyaura. Avaliagao Nao destrutiva de Tensées em Dutos utilizando Acustoelasticidade.
2006. Iniciacéo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Guillherme Mello de Paula. DESENVOLVIMENTO DE UM METODO SIMPLIFICADO PARA A
AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE MATERIAIS DE ATRITO DE SAPATILHAS FERROVIARIAS. 2006.
Iniciacéo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

< Guilherme A. Zaparoli. AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE MATERIAL DE ATRITO SINTERIZADO
PARA FREIOS AERONAUTICOS. 2005. Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico

<> Jodo Felipe dos Santos. AVALIAGAO DAS TENSOES RESIDUAIS EM CHAPAS DE ALUMINIO
UTILIZANDO O EFEITO ACUSTOELASTICO. 2003. Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo

<> Marcelo Domingues Dias. AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE MATERIAIS DE ATRITO DE
SAPATILHAS FERROVIARIAS PARA VEICULOS DE PASSAGEIROS. 2003. Iniciagéo cientifica
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas
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22,

23.

24,

25.

Curriculo Lattes

<> Fernando José Bruni. Contato com Roda-Trilho e sua Influéncia na Vida em Servigo de Rodas
Ferroviarias. 2003. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Fundacé@o de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo

<« Mauricio Monte. Determinagdo dos Parametros de Desempenho de Materiais de Atrito de
Pastilhas Automobilisticas. 2001. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

<> Felipe de Paula Orofino. Relaxagao de Tensdes Residuais em Placas Soldadas utilizando o Efeito
Acusto-elastico. 2001. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

«> Diego Mello King. Determinacao dos parametros de correlagao entre o desgaste (dimensional e
em peso) e a dureza em materiais de atrito de sapatas ferroviarias nacionais.. 1998. Iniciacdo
cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Supervisao de pés-doutorado

Andre Garnier Coutinho. 2023. Supervisdo de pds-doutorado - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Fundagao para o Desenvolvimento da Pesquisa

Ramiro Jose Chamorro Coneo. 2023. Supervisdo de pds-doutorado - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

Allan Patrick Cordeiro Dias. 2022. Supervisédo de pés-doutorado - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Vale S.A.

Guilherme Fabiano Mendonga dos Santos. 2021. Superviséo de pds-doutorado - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

Jony Javorski Eckert. 2019. Supervisdo de pos-doutorado - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Vale S.A.

Felipe Bertelli. 2018. Supervisdo de pds-doutorado - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Vale S.A.

Tiago Botari. 2016. Supervisao de pos-doutorado - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Vale S.A.

Benedito Sa de Araujo Filho. 2015. Superviséo de pés-doutorado - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Vale S.A.

Paulo Pereira Junior. 2015. Supervisdo de pds-doutorado - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Coordenagédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Orientagoes e supervisdes em andamento

Dissertagoes de mestrado: orientador principal

=5 Caroline Endlich. Avaliagdo da Dindmica de Veiculos Ferroviarios com énfase na eficiéncia. 2023.
Dissertacao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

<« Raidam Fernandes. Modelagem Multicorpos de Carros de Passageiros em condicdes criticas de
operacao. 2023. Dissertag@o (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

=5 & Maria Clara Assungdo Viana. Refinamento de dados para o emprego de Ferramentas de
Aprendizagem de Maquinas aplicada a ferrovia. 2023. Dissertacéo (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior

Teses de doutorado: orientador principal

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

<> Pedro Francis Lopes. Emprego de Técnicas de Machine Learning para Descri¢cdao do
Comportamento de Sistemas de Freios Ferroviarios. 2023. Tese (Doutorado em Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

51/63


https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://lattes.cnpq.br/1524671501423548
https://lattes.cnpq.br/1524671501423548
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/pkg_impcv.trata

31/07/2024, 01:49

Curriculo Lattes

<> Arthur Cancellieri Pires. Manutengao Baseada na Condigao para vagoes ferroviarios e vias. 2023.
Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

=8 Ryan David Earl. Safer Design for trucks of Passenger Railway Cars. 2022. Tese (Doutorado em
Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

= Philipe Augusto de Paula Pacheco. Estudo de Estratégias para a minimizagdo da Energia
dispendida no Transporte Ferroviario de Elevada Carga. 2021. Tese (Doutorado em Engenharia
Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

< 8 DANIEL MARCUS GIGLIOLI DE OLIVEIRA. Simulagao de propagacao de ondas ultrassoénicas
longitudinais criticamente refratadas e acustoelasticidade em materiais compésitos de fibra de
carbono.. 2020. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

= @ Pedro Henrique Correia. Desenvolvimento de novos truques para composicoes ferroviarias de
elevadissima carga. 2019. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Vale S.A.

=5 & Abrago Lemos Caldas Frossard. Modelagem do Contato Roda-trilho com Elementos de
Contorno. 2017. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

= 88 Leonardo Baruffaldi. Simulagdo do Comportamento Dinamico de Veiculos Ferroviarios de
Carga. 2010. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Supervisao de pés-doutorado

Paulo Henrique Martins. . 2024. Supervisao de pds-doutorado - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Servigo de Apoio ao Estudante - Universidade Estadual de Campinas

Ramiro Jose Chamorro Coneo. . 2023. Supervisdo de pos-doutorado - Universidade Estadual de
Campinas

Orientacao de outra natureza

1.
2.
3.
Eventos
Eventos

Fernando Henrique Morais da Rocha. Pesquisador Visitante: Desenvolvimento dos Sistemas
Eletrénicos e Computacionais de Controle da Semeadora Autopropelida. 2022. Orientagao de outra
natureza - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundacgéo para o Desenvolvimento da
Pesquisa

Clayton José Torres. Pesquisador Visitante: Ensaios em Campo de Semeadora Autopropelida. 2022.
Orientagao de outra natureza - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagao para o
Desenvolvimento da Pesquisa

Flavio José de Oliveira Morais. Pesquisador Visitante: Sistema de Controle Remoto do projeto da
Semeadora Autopropelida. 2022. Orientagdo de outra natureza - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Fundagéo para o Desenvolvimento da Pesquisa

Participagdao em eventos

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

Full Workshop, 2023. (Outra) .

Conferencista no(a) Semana da Qualidade - Amsted Maxion, 2023. (Oficina) FERROVIA E
UNIVERSIDADE.

Apresentagao Oral no(a) The Fifth International Conference on Railway Technology: Research,
Development and Maintenance, 2022. (Congresso) INVESTIGATION OF NON-LINEAR ORTHOGONAL
SPIRAL PIEZOELECTRIC ENERGY HARVESTER FOR HEAVY HAUL THROUGH SIMULATED DATA.
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10.
1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Curriculo Lattes

Apresentacéo Oral no(a) XV Congresso Ibero-Americano de Engenharia Mecanica, 2022. (Congresso)
Um coletor de energia vibracional inteligente para aplicagdes agricolas.

AM Technical Forum, 2021. (Encontro) .
ASNT Conference 2021, 2021. (Congresso) .
Digital Twin Summit, 2021. (Encontro) .

Conferencista no(a) Congresso Nacional de Engenharia Ferroviaria - CONEFER 202, 2020.
(Congresso) Consideragdes sobre parcerias para Pesquisa Ferroviaria no Brasil.

Digital Twin Summit, 2020. (Simposio) .
International Mechanical Engineering Congress & Exposition -, 2020. (Congresso) .
Veiculos Ferroviarios: Sensores para Teste e Medigao - HBM, 2020. (Outra) .

Apresentacdo Oral no(a) IMECE2018 - ASME - Int Mech Eng Congress & Exposition, 2018.
(Congresso) VIBRATION ENERGY HARVESTING TO POWER ULTRASONIC SENSORS IN HEAVY
HAUL RAILWAY CARS.

Apresentagao Oral no(a) 3rd International Conference on Integrity, Reliability & Failure, 2009.
(Congresso) EVALUATION OF THE PENETRATION DEPTH OF LCR WAVES FOR STRESS
MEASUREMENT.

Apresentag&o de Poster / Painel no(a) XVIl Congresso Interno de Iniciacao Cientifica da Unicamp,
2009. (Congresso) APROVEITAMENTO DA ENERGIA GERADA NA FRENAGEM DE VEICULOS
AUTOMOTIVOS HIBRIDOS.

Apresentacéo Oral no(a) 2008 ASME MECHANICAL ENGINEERING CONGRESS AND EXPOSITION,
2008. (Congresso) TEMPERATURE EFFECT ON THE MEASUREMENT OF STRESSES IN PIPELINES
USING ULTRASONIC LCR WAVES.

Apresentagao Oral no(a) 3o. Seminario de END em Dutos - ENDUTOS, 2008. (Seminario) Avaliagéo de
Tensbes em Dutos e Vasos de Press&o utilizando Ondas Ultra-sénicas Longitudinais.

Congresso SAE Brasil 2008, 2008. (Congresso) .

Apresentacéo Oral no(a) V CONGRESSO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA - CONEM, 2008.
(Congresso) AVALIACAO DO AQUECIMENTO DE DISCOS DE FREIOS METROVIARIOS.

Apresentagéo Oral no(a) 6a COTEQ - Conferéncia sobre Tecnologia de Equipamento, 2005.
(Congresso) DETERMINACAO DO MODULO DE ELASTICIDADE UTILIZANDO O METODO ULTRA-
SONICO EM PECAS DE ALUMINIO AERONAUTICO E NAVAL.

Apresentagao (Outras Formas) no(a)Universidade de Portas Abertas, 2005. (Outra) Universidade de
Portas Abertas.

Organizagéo de evento

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

Santos, A. A.; SOUZA, R. M,; Lopes, L. A. S. ; BERTELLI, F.; BARUFFALDI, L. B.; TEIXEIRA, L. H. S ;
SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos; CORREA, P. H. A.; Reato, L.I.B.. VI Simpodsio de
Engenharia Ferroviaria, 2023. (Congresso, Organizacéo de evento)

Santos, A. A.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonca dos; KURKA, P.G.; SOUZA, R. M.; BARUFFALDI,
L. B.; Reato, L.I.B.; ALVES, L. H. D.; Lopes, L. A. S. ; BERTELLI, F.. V Simpésio de Engenharia
Ferroviaria, 2022. (Congresso, Organizagao de evento)

SANTOS, A.A.; BARUFFALDI, L. B.; SOUZA, R. M.; BERTELLI, F.; SANTOS, Guilherme Fabiano
Mendonga dos; ALVES, L. H. D.; Lopes, L. A. S. ; Reato, L.I.B.. IV Simpésio de Engenharia Ferroviaria,
2021. (Congresso, Organizagéo de evento)

SANTOS, A. A.; BARUFFALDI, L. B.; KURKA, P. R. G.; ALVES, L. H. D.; BERTELLI, F;; SOUZA, R. M ;
GUIMARAES, Carlos Alberto Bandeira. | Webinar do IV Simposio de Engenharia Ferroviaria, 2020. (Outro,
Organizagao de evento)

SANTOS, A. A.; BERTELLI, F.; SOUZA, R. M.; ALVES, L. H. D.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga
dos; GUIMARAES, Carlos Alberto Bandeira; KURKA, P. R. G.; BARUFFALDI, L. B.. Il Webinar do IV
Simposio de Engenharia Ferroviaria, 2020. (Outro, Organizagao de evento)

SANTOS , A. A.; KURKA, P. R. G.; GUIMARAES, Carlos Alberto Bandeira; BERTELLI, F.; BARUFFALDI,
L. B.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos; SOUZA, R. M.; ALVES, L. H. D.. lll Webinar do IV
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Bancas

Bancas

Curriculo Lattes

Simposio de Engenharia Ferroviaria, 2020. (Outro, Organizagao de evento)

SANTOS, A.A,; SOUZA, R. M.; BERTELLI, F.; BARUFFALDI, L. B.; SANTOS, Guilherme Fabiano
Mendonga dos; KURKA, P. R. G.; ALVEZ, L. H. D.. lll Simpésio de Engenharia Ferroviaria, 2019.
(Congresso, Organizagao de evento)

SANTOS , A. A.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos; SOUZA, R. M.; ALVES, L. H. D.; KURKA,
P.R. G.; BERTELLI, F.; BARUFFALDI, L. B.. Il Simposio de Engenharia Ferroviaria, 2018. (Congresso,
Organizagao de evento)

Santos, A. A.; GUIMARAES, Carlos Alberto Bandeira; KURKA, Paulo Gardel; BERTELLI, F.;
BARUFFALDI, L. B.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonca dos. Simpdsio de Tecnologia Ferroviaria
2017, 2017. (Congresso, Organizagao de evento)

Participagdao em banca de trabalhos de conclusao

Mestrado

10.

1.

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

Barros, T.A.S.; Rocha, F.H.M.; Santos, A. A.. Participacdo em banca de Wesllen Lins de Araujo. Controle
de Tracao para uma Semeadora Autopropelida Elétrica Auténoma, 2024. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SILVEIRA, Z. C.; CASTRO, H. F.; Santos, A. A.. Participacdo em banca de Tiago Fernando Botega.
Investigacdo de modelos de compartilhamento de carga aplicados a sistemas de refrigeragéo,
2024. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Machado, P. C. ; Costa, E. S. ; Braga, E. M. ; Santos, A. A.. Participag&o em banca de LUCAS GABRIEL
DE SOUSA ALBUQUERQUE. ANALISE DO ESTADO PLANO DE TENSOES EM CHAPAS A-131 POR
METODOS ULTRASSONICOS, 2023. (Engenharia Mecanica) Universidade Federal do Para.

BUENOS, A. A; Scheuer, C. J.; Santos, A. A.. Participag&o em banca de Igor Felipe Grzybowski.
APLICACAO DA TECNICA ULTRASSONICA COM ONDAS LONGITUDINAIS CRITICAMENTE
REFRATADAS (ONDAS LCR) PARA MEDIGCAO DE TENSOES RESIDUAIS EM JUNTAS SOLDADAS,
2023. (ENGENHARIA MECANICA) Universidade Federal de Santa Maria.

Delijaicov, S.; BATALHA, G. F.; Santos, A. A.. Participagcdo em banca de GUSTAVO COMPARINI PINTO.
DUREZA E TENSOES RESIDUAIS EM CHAPAS ESPESSAS E DISSIMILARES DE ALUMINIO
SOLDADAS POR ATRITO LINEAR E MISTURA (SALM) UTILIZANDO OS METODOS POR CARRETEL,
SUPERIOR, INFERIOR E DUPLO, 2022. (Engenharia Mecanica) FUNDACAO EDUCACIONAL INACIANA
PADRE SABOIA DE MEDEIROS.

SCANDIAN, C.; STREY, N. F.; SANTOS, A.A.. Participagdo em banca de FABIO ALVES ANTONIOLLI.
Emprego de simulagdo computacional para avaliagao da influéncia do desgaste no desempenho e
na selecéo de novos perfis de rodas ferroviarias., 2021. (Engenharia Mecanica) Universidade Federal
do Espirito Santo.

KURKA, Paulo G; SANTOS, A.A.; OKABE, E.. Participagdo em banca de Luis Henrique da Silva Teixeira.
Determinagao de esforgos longitudinais em aparelhos de choque e tragao, 2019. (Engenharia
Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS, A.A.; Mastelari, N.; MARQUI JUNIOR, C.. Participagdo em banca de Matheus Valente Lopes.
Estruturas Multivigas para Coletores Vibracionais Piezelétricos, 2019. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos; DANIEL, G. B.. Participacdo em banca de
Pedro Picango. Avaliagdo do Efeito da Frenagem na Vida em Servigo de Rodas Ferroviarias, 2018.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

MASTELARI, NIEDERAUER; Santos, A. A.; ARNOLD, F. J.. Participagéo em banca de Rafael de Matos
Moraes. Desenvolvimento de Sistema para Coleta de Energia Vibracional utilizando Dispositivos
Piezoelétricos, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

CASTRO, H. F.; SOUZA, R. M.; Santos, A. A.. Participagdo em banca de Thairon Reis Consta. Estudo da
Vida em Fadiga de Trilhos Ferroviarios, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
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Campinas.

KURKA, Paulo Gardel; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos; SANTOS , A. A.. Participacéo em
banca de Alexandre Palma Trindade. Influéncia de Projetos Alternativos de Truques na Dinamica
Lateral de Vagdes Ferroviarios, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; DANIEL, G. B.; RIBEIRO, M. L.. Participagdo em banca de Daniel Marcus Giglioli de
Oliveira. Método Analitico para Calculo da Velocidade de Onda Ultrassénica Longitudinal em
Materiais Compésitos, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; BITTENCOURT, Marco Lucio; GAY NETO, A.. Participagédo em banca de Eduardo de Abreu
Lima. Modelo Numérico Eleastoplastico de Rolamento para Obtencao da Vida em Fadiga de Rodas
Ferroviarias, 2018. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

GAY NETO, A; Santos, A. A.; MARTINS, C. A.. Participacdo em banca de Paulo Roberto Refachinho de
Campos. Uma formulagao de corpo rigido e contato master-master para aplicagées ferroviarias
multicorpos, 2018. (Engenharia Mecéanica) Universidade de Sao Paulo.

ORDONEZ, R. E. C.; Santos, A. A.; MAKIYA, |. K.. Participagdo em banca de Camila Alejandra Leon
Vanegas. Andlise da adogao de ferramentas e conceitos de sustentabilidade no processo de
desenvolvimento de produtos, 2017. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; GRIJALBA, F. A. F.; GONGALVES, Raquel; FUJIWARA, E.; BUIOCHI, F.. Participagdo em
banca de Shirley Alexandra Garcia Ruano. Avaliagdo de Tensdes Residuais emSoldas FSW em
Aluminio 7050 utilizando Acustoelasticidade, 2017. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de
Campinas.

Santos, A. A.; KURKA, P. R. G.; SANTOS, Guilherme Fabiano Mendonga dos. Participacéo em banca de
Daniel Fernandes Ribeiro. Desenvolvimento de Modelos para Simulagao em Tempo Real da
Frenagem de Composigoes Ferroviarias de Carga, 2017. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; KURKA, P. R. G.; SILVEIRA, Z. C.. Participacéo em banca de Icaro Pavani Teodoro.
Estudo do Comportamento do Sistema de Freio Pneumatico de Trens de Carga Utilizando Métodos
de Volumes Finitos, 2017. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

KURKA, P. R. G.; KASSAB JUNIOR, F.; SANTOS, A.A.. Participacao em banca de Alberto Jorge Sales de
Oliveira Junior. Forgas e Choques na Dinamica Longitudinal de Composigées Ferroviarias, 2017.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

KURKA, P.R. G.; SANTOS , A. A,; CARVALHO, J.. Participagdo em banca de Mariana Costa Perazzo.
Modelo de Forgas de Via e Simulagao 3-D da Cinética de Composicao Ferroviaria, 2017.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; GRIJALBA, F. A. F.; BUIOCHI, F.. Participagdo em banca de Vanessa Vieira Gongalves.
Investigacéo do Efeito de Nao Uniformidades em Compésito Unidirecional de Fibra de Carbono na
Velocidade das Ondas Lcr com o Uso do Phased Array, 2016. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.

BALBINOT, A.; BECKER, T.; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Eduardo Becker Groth.
Propagacao de Ondas de Tensdo em Hastes Finas Retangulares, 2016. (Engenharia Mecanica)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

PEDERIVA, R.; BECKER, M.; Santos, A. A.. Participagdo em banca de Pedro Grego. Dinamica de um
Autotensionador Mecéanico Sujeito ao Atrito Seco, 2015. (Engenharia Mecéanica) Universidade
Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; BITTENCOURT, Marco Lucio; GUIMARAES, Carlos Alberto Bandeira. Participagdo em
banca de Fabiano Gonzaga Fumes. Estudo Comparativo entre Critérios de Fadiga Multiaxial
Aplicados ao Contato Roda-trilho, 2014. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; CASTRO, H. F.; HERNANDEZ, M. F. G.. Participagdo em banca de Andre Batisita de
Almeida. Otimizagao Estrutural em Componentes Mecanicos utilizando Algoritimos Genéticos,
2014. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Mastelari, N.; SANTOS , A. A.; Bim, E.. Participacdo em banca de Adriana Caceres Delgado. Elaboragao
e Validagao de um Algoritmo para Frenagem Regenerativa Utilizando Maquina Sincrona de Ima
Permanente, 2010. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

BRAUNBEK, O. A.; BITTENCOURT, Marco Lucio; SANTOS , A. A.. Participagcdo em banca de Guilherme
Henrique Mayer Alegre. Avaliagao do Uso dos Mancais Ativos em Motores de Combustao, 2009.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

ROSARIO, J. M.; HENRIQUES, R. V. B.; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Cleudiane Soares
Santos. Utilizagao de estrutura exoesqueletica para reproducdo da marcha humana, 2009.
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(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A.; BARBOSA, Roberto Spinola; ALVES, Marcelo Augusto Leal. Participagdo em banca de
Fabio Cardoso Almeida. Analise das Forgas de Contato e Comportamento Dinadmico de Rodeiro
Ferroviario, 2006. (Engenharia Mecanica) Universidade de Sao Paulo.

HERMINI, Helder Anibal; SANTOS , A. A.; CASTRO, E. M.. Participagéo em banca de Mauro Sérgio
Juares Caceres. Uma Contribuicédo a Acessibilidade e a Mobilidade em Veiculos Automotivos
através de Dispositivo Mecatronico, 2004. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A.; DEDINI, Franco Giusepe. Participagdo em banca de Geraldo Roberto de Souza.
Influéncia do angulo de Presséo no projeto de engrenagens, 2003. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; BERALDO, A. L.. Participacéo em banca de Rodolfo Décio Ferreira. Analise do
Comportamento Mecénico de Dormentes Prismaticos de Eucalipto Citriodora, 2002. (Engenharia
Agricola) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; BITTENCOURT, E.. Participagdo em banca de Marco Henrique Zangiacomi.
Desenvolvimento e Analise de Compoésitos Reforgados com Fibras de PANox e Fibras de Aramida
Utilizados em Materiais de Friccdo em Freios Automotivos Marco Henrique Zangiacomi, 2002.
(Engenharia Quimica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; DEDINI, Katia L C Cavalca. Participagao em banca de Celso Fabricio de Moraes.
Metodologia para Implementacdo do Modelo Markoviano em Analise Confiabilistica de Sistemas,
2002. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS |, A. A; BRAY, Donald Eugene. Participacdo em banca de Brent Chance. Investigation of
Residual Stress Relaxation in Steel, 2000. (Mechanical Engineering) Texas A&M University.

SANTOS , A. A;; BRAY, Donald Eugene. Participagdo em banca de Jagan M. Kippa. Computer Aided
Analysis for Residual Stress Measurement Using Ultrasonic Techniques, 1999. (Mechanical
Engineering) Texas A&M University.

Giesbrecht, M. ; DANIEL, G. B.; RADE, D. A.; Morais, F. J.; Santos, A. A.. Participacdo em banca de
Matheus Valente Lopes. Coletores vibracionais néo lineares baseados em estruturas multivigas para
aplicacoes ferroviarias, 2024. (Doutorado em Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de
Campinas.

CODA, H. B.; HAACH, V. G.; FERREIRA, G. C. S.; PINTO, R.; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de
KAREN FERNANDA BOMPAN. Avaliagao do efeito acustoelastico em elementos de concreto
usando a propagacao de ondas ultrassénicas pelos métodos de transmisséo direta e indireta,
2021. (Engenharia de Estruturas) Universidade de Sao Paulo.

BARBOSA, Roberto Spinola; FLEURY, A. T.; KURKA, P. R. G.; PELLINI, E. L.; Santos, A. A.. Participacao
em banca de Felipe Pereira Marchesin. Dinamica Vertical de Veiculos de Competicao de Alto
Desempenho Aerodinamico, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade de S&o Paulo.

Pomilho, J. A.; Mastelari, N.; FERRETTI, M.; MARAFAO, F. P.; Santos, A. A.. Participagdo em banca de
Marina Gabriela Sadith Péres Paredes. Estudo de Modelagem de Veiculos Elétricos e Estratégia de
Controle de Torque para Sistemas de Frenagens Regenerativa e Antitravamento, 2018. (Doutorado
em Engenharia Elétrica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.;; ANCELOTI JUNIOR, A. C.; MACANHAN, V. B. P.; CUNHA JUNIOR, S. S.; GOMES, G. F.;

Pereira Jr, Paulo. Participagdo em banca de Daria de Aimeida Jané. Influéncia da Fadiga Mecanica na

Velocidade de Propagagado da Onda Longitudinal Criticamente Refratada em Compésito Laminado
Carbono Epoéxi, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Federal de Itajuba.

SERPA, A. L.; COSTA, A. M. S;; FERREIRA, J. V.; Santos, A. A.; BATALHA, G. F.. Participagdo em banca
de Ramiro Jose Chamorro. Fault detection in the FSW process using the spectrogram of the tool
forces and spindle torque signals, 2017. (Doutorado em Engenharia Mecanica) Universidade Estadual
de Campinas.

CASTRO, H. F; Button, S. R.; HIGUTI, R. T.; ANCELOTI JUNIOR, A. C.; SANTOS , A. A.. Participagdo em
banca de Paulo Pereira Junior. Avaliagcao do Efeito da Microestrutura na Velocidade de Propagacao
de Ondas LCR utilizando Arrays Ultrassonicos, 2015. (Doutorado em Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; ROSARIO, J. M.; Mastelari, N.; Bittencourt, M. S. Q.; RODRIGUES, A. R.. Participacdo em
banca de Cleudiane Soares Santos. Proposta de Sistema Automatizado para Medicdo de Tensao
utilizando o Efeito Acustoelastico, 2013. (Doutorado em Engenharia Mecanica) Universidade Estadual
de Campinas.

56/63


https://lattes.cnpq.br/3901377309450654
https://lattes.cnpq.br/5913355342436995
https://lattes.cnpq.br/2511836494580088

31/07/2024, 01:49

10.

1.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Curriculo Lattes

ROSARIO, J. M.; SANTOS , A. A.; FERASOLI FILHO, H.; HENRIQUES, R. V. B.; BATOCCHIO, A..
Participagdo em banca de Luis Gustavo de Mello Paracéncio. Proposta de Metodologias para
Integragédo de Células de Manufatura, 2009. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
Campinas.

ROSARIO, J. M.; SANTOS, A. A.; CARVALHO, M. F. H.; Bizarria, F. C. P; Suarez, P. A. N.. Participagdo
em banca de Oscar Fernando Avilés Sanchez. Desenvolvimento de Sistema de Preenséao para
utilizagdo em Dispositivos Robéticos, 2008. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
Campinas.

SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Carlos Henrique Wink. Minimizagdo da Variacédo do Erro de
Transmissao, 2007. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; KURKA, Paulo Gardel; GOLDSTEIN, Simome Klein; TRABASSO, Luis Gonzaga;
PAVANELLO, Renato. Participagdo em banca de Marcelo Rudek. Posicionamento e Dimensionamento
de Sélidos baseado em Reconstrugao de Imagens 3D, 2006. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; CANALE, A. C.. Participagdo em banca de Silvia Faria lombriller. Anélise térmica e
Dinamica de Sistemas de Freios a Disco de Veiculos Comerciais Pesados, 2003. (Engenharia
Mecanica) Universidade de Sao Paulo.

SANTOS , A. A;; ROSARIO, J. M.. Participagdo em banca de Karla Boaventura Pimenta. Controle
Preditivo Generalizado Adaptativo Direto, 2003. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
Campinas.

SANTOS , A. A.; Payao Fo., J. C.; Bittencourt, M. S. Q.; Lamy, C. A.. Participacdo em banca de Linton
Patricio Carvajal Ortega. Analise de Tensdes por Ultra-som através da Refragdo de Ondas com
Incidéncia Obliqua, 2001. (Engenharia Metallrgica e de Materiais) Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

SANTOS , A. A.; KURKA, Paulo G. Participagdo em banca de Afonso Santos Verges. Corregédo da
Disperséo de Sinais do Teste Dinamico de Materiais com elevadas taxas de deformagao, 2001.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; MOREIRA, L. A.. Participagédo em banca de Maria Fernanda Longuim Pegoraro.
Desenvolvimento de um Elemento Finito Hierarquico para analise Estatica de Placas e Cascas, a
partir de um Elemetno Isoparamétrico Triangular Quadratico, 2000. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A.; NOVASKI, O.. Participagao em banca de Maria luisa Collucci da Costa Reis. Incerteza
na Medigdo de um Ensaio em Tunel de vento subsénico, 2000. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; DEDINI, Franco Giusepe. Participagdo em banca de Danilo Amaral. Metodologia,
Sistematizacao e Selecao de Projetos de Transmissées Ecicicloidais com 1 e 2 TEPs Ligados,
2000. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Exame de qualificagdo de doutorado
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Orsino, R. M. M.; GAY NETO, A.; SANTOS, A.A.. Participagdo em banca de Lucas da Silva.
Desenvolvimento de métodos computacionais de contato entre superficies racionais para
aplicacdo no contato roda-trilho, 2023. (Doutorado em Engenharia Civil) Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo.

KURKA, P.G.; ECKERT, JONY J.; Santos, A. A.. Participagdo em banca de Abrado Lemos Frossard.
Modelo Elastoplastico para avaliagdo de tensdes e deformagdes no contato roda-trilho utilizando
Método dos Elementos de Contorno, 2023. (Doutorado em Engenharia Mecéanica) Universidade
Estadual de Campinas.

ANCELOTI JUNIOR, A. C.; Pereira Jr, Paulo; CUNHA JUNIOR, S. S.; MELO, M. L. N. M.; SANTOS, A.A..
Participagdo em banca de Daria de Aimeida Jané. Utilizagao de ondas ultrassénicas longitudinais

criticamente refratadas para determinagao de dano acumulado em compésito carbono/epoxi, 2016.

(Engenharia Mecanica) Universidade Federal de Itajuba.

Santos, A. A.. Participagéo em banca de Paulo Pereira Junior. Avaliagado do Efeito da Microestrutura
na Velocidade de Propagagéao de Ondas LCR utilizando Arrays Ultrassonicos, 2013. (Doutorado em
Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participacdo em banca de Leonardo Bartalini Baruffaldi. Estudo da Dinamica de Vagées
Ferroviarios de Carga sobre Via Flexivel, 2013. (Doutorado em Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.
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Graduacgao

10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.
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Curriculo Lattes

BITTENCOURT, Marco Lucio; PAVANELLO, Renato; SANTOS , A. A.. Participacdo em banca de Mariana
Godoy Vazquez Miano. Tensorizagdo de Matrizes de Rigidez Unidimensionais para Quadrados, 2009.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

FERREIRA, Itamar; SANTOS , A. A.. Participacdo em banca de Eduardo Leira Kruger. Tenacidade a
fratura dinamica de acos baixa liga, 2008. (Doutorado em Engenharia Mecanica) Universidade Estadual
de Campinas.

KURKA, Paulo G; BITTENCOURT, Marco Lucio; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Karen de
Lolo Guilherme Paulino. Modelagem Dinamica de Compressores Alternativos, 2007. (Doutorado em
Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagéo em banca de Hebert Wandick Parreira. EM919 - Trabalho de Graduagao,
2022. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagdo em banca de Victor Cintra Santos. EM919 - Trabalho de Graduagao, 2022.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagdo em banca de Vinicius Lourenco da Silva Daldon. EM919 - Trabalho de
Graduacgao, 2020. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagcdo em banca de Domenico Di Martino Pinto. EM919 - Trabalho de Graduagéo,
2020. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagéo em banca de Lucca Vicente Biasi. EM919 - Trabalho de Graduagéao, 2020.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagdo em banca de Ryushin Ito. EM919 - Trabalho de Graduagao, 2019.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participacéo em banca de Bruno Gorga Alviani. EM919 - Trabalho de Graduagao, 2018.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagdo em banca de Henrique Geromel Dotto. EM919 - Trabalho de Graduacgao,
2017. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

BITTENCOURT, Marco Lucio; KURKA, Paulo G; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Sergio
Gradella Villalva. Analise Dinamica e Analise de Fadiga em Motores de Combustao Interna, 2007.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

KURKA, Paulo Gardel; SANTOS , A. A.; SANTOS, Jose Maria de Campos. Participagdo em banca de
Bruno Ferranti. Analise Térmica Transiente do Disco de Freio de um Veiculo de Competicao, 2007.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

DEDINI, Franco Giusepe; Button, S. R.; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Davi Janini Ursolino.
Desenvolvimento de uma casixa de Redugéo para um Veiculo Baja SAE, 2007. (Engenharia
Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

BITTENCOURT, Marco Lucio; SANTOS , A. A.. Participagcdo em banca de Guilherme Henrique Mayer
Alegre. Estudo da Viabilidade do Uso de Mancais Ativos no Sistema Cranktrain de Motores de
Combustao Interna, 2007. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Arruda, J.R.F.;; Meirelles, P.S.; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Saon Crispim Vieira. Medida
Experimental do Campo de Deformagdes através do Método da Correlagdo de Imagens, 2007.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

KURKA, Paulo Gardel; Mastelari, N.; SANTOS , A. A.. Participagéo em banca de Gustavo Stella Fray.
Otimizagao de Chassis Veiculares utilizando o MEF - Aplicagdo ao Kart, 2007. (Engenharia
Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

BITTENCOURT, Marco Lucio; PAVANELLO, Renato; SANTOS , A. A.. Participagdo em banca de Rafael
Augusto de Lima e Silva. Otimizagdo Topolégica de Estruturas, 2007. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

BITTENCOURT, Marco Lucio; SANTOS , A. A.; PAVANELLO, Renato. Participacdo em banca de André
Ferreira Carbonara. Otimizacédo Topolégica de um Virabrequim, 2007. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS, A. A.. Participagdo em banca de Marcelo Augusto Schnaibel. Sistema de Condicionamento
de Combustivel para Testes de Motor, 2005. (Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade
Estadual de Campinas.
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

Curriculo Lattes

SANTOS , A. A; DEDINI, Katia L C Cavalca. Participacdo em banca de Marcelo Fernandes de Castro.
Anilise de incertezas em Sensores de Deslocamento de mancais Hidrodinamicos, 2004.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A;; VAQUEIRO, J.; PAVANELLO, Renato. Participagdo em banca de Paulo H. T. A. Rafael.
Analise Estrutural de um Veiculo de Competi¢do StockCar, 2004. (Engenharia Mecéanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS | A. A;; SANTOS, Jose Maria de Campos; PAVANELLO, Renato. Participagdo em banca de
Manuela Tiemi Ueda. Analise Estrutural de um Veiculo Off-Road, 2004. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A.; SANTOS, Jose Maria de Campos. Participagdo em banca de Kellen Christina Peitl.
Andlise e Otimizagdo de um Chassi para Aplicagdo em Karts, 2003. (Engenharia Mecéanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS, A. A.. Participagdo em banca de Fabiano Leonardo Marquezi de Oliveira. Viabilidade do uso
de ferrramentas computacionais na analise estrutural, 2003. (Engenharia Mecéanica) Universidade
Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A.; DEDINI, Franco Giusepe. Participagdo em banca de Emerson Semionato Seuro.
Simulagao de Suspensodes Trazeiras de Bicicletas encontradas no Mercado, 2001. (Engenharia
Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

Exame de qualificagao de mestrado

10.

1.

12.

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

Raimundo, M. M. ; ECKERT, J. J.; Santos, A. A.. Participacdo em banca de Maria Clara Assungéo Viana.
Aprimoramento de Técnicas de Feature Engineering para aplicagdo em Prognéstico e Gestao da
Saude de Maquinas, 2024. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

KURKA, PAULO ROBERTO GARDEL; Machado, T. H. ; Santos, A. A.. Participagdo em banca de
Leonardo Fernandes Von Huelsen. Trajectory Curvature Comparison Between Inertial and Global
Navigation Satellite System Measurements for Vehicles Navigation, 2024. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

CASTRO, H. F,; DANIEL, G. B.; Santos, A. A.. Participacdo em banca de /Tiago Fernando Botega.
Investigacdo de modelos de compartilhamento de carga aplicados a sistemas de refrigeracao,
2023. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; BERTELLI, F.; CASTRO, H. F.. Participagdo em banca de Thairon Reis Costa. Estudo da
vida em fadiga de trilhos ferroviarios, 2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de
Campinas.

SANTOS, A.A,; DANIEL, G. B.; GRIJALBA, F. A. F.. Participagdo em banca de Daniel Marcus Giglioli de
Oliveira. Método analitico de calculo da velocidade de onda ultrassénica em materiais compésitos,
2018. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Mastelari, N.; Santos, A. A.; FIORAVANTI, A. R.. Participacdo em banca de Rafael de Matos Moraes.
Desenvolvimento de gerenciador de coleta de energia utilizando dispositivos piezoeletricos para
sensores auténomos, 2017. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagcéo em banca de Daniel Fernandes Ribeiro. Desenvolvimento de Modelos para
Simulagdo em Tempo Real da Frenagem de Composicdes Ferroviarias de Carga, 2017. (Engenharia
Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

GRIJALBA, F. A. F.; Meirelles, P.S.; Santos, A. A.. Participagcdo em banca de Roberto Manuel Gimenez
Caceres. Utilizagao de Ensaio nao Destrutivo Micro-magnético na Avaliacao da Transformacgao
Martensitica gerada no Processo de Fadiga Mecanica do Ago Inoxidavel AISI 304L, 2017.
(Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.; BITTENCOURT, Marco Lucio; KURKA, P. R. G.. Participagdo em banca de Eduardo de
Abreu Lima. Vida em Servigo de Rodas Ferroviarias por Escamacgao, 2017. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagdo em banca de Shirley Alexandra Garcia Ruano. Avaliagdo de Tensdes em
Soldas FSW em Aluminio utilizando Acustoelasticidade, 2016. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagéo em banca de Icaro Pavani Teodoro. Estudo do Comportamento do Sistema
de Freio Pneumatico de Trens de Carga Utilizando Métodos de Volumes Finitos, 2016. (Engenharia
Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participacdo em banca de Gabrielly Araujo Cordeiro. Estudo entre Abordagens de
Gerenciamento de Projetos e Metodologia de Projetos, 2016. (Engenharia Mecanica) Universidade
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13.

14.

15.

Outra

Curriculo Lattes

Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagéo em banca de Cassio Pereira de Paula. Otimizagdo Multiobjetivo da
Disponibilidade e Custo em Sistemas de Engenharia, 2016. (Engenharia Mecéanica) Universidade
Estadual de Campinas.

Santos, A. A.. Participagcdo em banca de Leticia Bizarre. Modelagem das Forgas de Contato nao
Lineares em Mancais de Elementos Rolantes de Contato Angular, 2014. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS, A. A.. Participagdo em banca de Fabiano Gonzaga Fumes. Estudo Comparativo entre
Critérios de Fadiga Multiaxial Aplicados ao Contato Roda-Trilho, 2013. (Engenharia Mecéanica)
Universidade Estadual de Campinas.

SANTOS , A. A.; KURKA, Paulo G; HERMINI, Helder Anibal. Participagdo em banca de Luiz Ferreira
menezes Junior. Controle Automatizado de Scaners de Luz, 2004. (Engenharia Mecéanica)
Universidade Estadual de Campinas.

Participagdao em banca de comissodes julgadoras

Professor titular

1.
2.
3.

Promocao para Prof. Titular - Anderson Paulo de Paiva, 2023. Universidade Federal de Itajuba.
Concurso Publico - FEIS UNESP, 2022. Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira.

Professor Titular - IME, 2021. Instituto Militar de Engenharia.

Concurso publico

Concurso para Promogao por Mérito, 2023. Universidade Estadual de Campinas.

Concurso Publico Prof. Dr. FEM Unicamp, 2014. Universidade Estadual de Campinas.

Concurso Publico nas Disciplinas "Complementos de Elementos de Maquinas, Resistencia dos
Materiais | e Il, Mecanismos e Dinamica de Maquinas, Instrumentagao”, 2012. Universidade Estadual

Paulista Julio de Mesquita Filho.

Membro da Banca de Concurso Publico para Professor na UNIFEI, 2009. Universidade Federal de
Itajuba.

Pesquisador | - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo, 2009. .

Pesquisador Il (807) do Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo, 2009. Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo.

Membro da Banca de Concurso Publico para Professor da area de Projeto Mecéanico na
Universidade Estadual de Maringa, 2006. Universidade Estadual de Maringa.

Membro da Banca de Concurso Publico para Professor Doutor (MS-3) na Carreira do Magistério
Publico , 2005. Universidade Estadual de Campinas.

Membro da Banco de Processo Seletivo Publico para Selegdo de Docente para a Faculdade de
Engenharia Mecanica da Unicamp, 2004. Universidade Estadual de Campinas.

Livre-docéncia

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata

Concurso de provas e titulos para obtengao do Titulo de Livre Docente, 2024. Universidade Estadual
de Campinas.

CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TiTULOS PARA OBTENGAO DO TiTULO DE LIVRE DOCENTE
NA AREA DE PROJETO MECANICO, 2022. Universidade Estadual de Campinas.

Membro da Banca de Livre Docencia na disciplina Usinagem dos Materiais na FEIS - UNESP, 2008.
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho.
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4. Membro da Banca de Livre-docéncia na FEIS-Unesp, Departamento de Engenharia Mecanica, 2006.
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho.

Outra

1. ENEPEX 2023, 2023. Universidade Federal da Grande Dourados.

Totais de producao

Producéo bibliografica

Curriculo Lattes

Artigos completos publicados em periddico 55
Livros publicados 1
Capitulos de livros publicados 2
Jornais de Noticias 4
Revistas (Magazines) 1
Trabalhos publicados em anais de eventos 118
Apresentagdes de trabalhos (Congresso) 3
Apresentagdes de trabalhos (Seminario) 1
Outras produgdes bibliograficas 3
Produgéo técnica

Programa de computador sem registro 2
Programa de computador sem registro 2
Produtos tecnoldgicos (piloto) 3
Produtos tecnolégicos (projeto) 1
Produtos tecnolégicos (protétipo) 6
Processos ou técnicas (analitica) 2
Processos ou técnicas (outra) 1
Trabalhos técnicos (assessoria) 5
Trabalhos técnicos (consultoria) 1
Trabalhos técnicos (parecer) 3
Trabalhos técnicos (elaboragao de projeto) 1
Trabalhos técnicos (relatério técnico) 85
Curso de curta duragédo ministrado (extensao) 1
Desenvolvimento de material didatico ou instrucional 9
Relatorio de pesquisa 1
Outra produgéao técnica 1

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata
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Patentes e Registros

Curriculo Lattes

Patente 5
Programa de computador registrado 2
Orientagoes

Orientagao concluida (dissertagdo de mestrado - orientador principal) 41
Orientagao concluida (tese de doutorado - orientador principal) 12
Orientagéo concluida (trabalho de conclusao de curso de graduacéo) 30
Orientagéo concluida (trabalho de conclusao de curso de graduagéo - orientador principal) 8
Orientagao concluida (iniciagao cientifica) 6
Orientagéo concluida (iniciagéo cientifica) 19
Orientagdo concluida (supervisdo de p6s-doutorado) 9
Orientagdo em andamento (dissertagdo de mestrado - orientador principal) 3
Orientagdo em andamento (tese de doutorado - orientador principal) 8
Orientagdo em andamento (supervisdo de pds-doutorado) 2
Orientagdo em andamento (orientagéo de outra natureza) 3
Eventos

Participagdes em eventos (congresso) 12
Participagdes em eventos (seminario) 1
Participacdes em eventos (simpdsio) 1
Participagdes em eventos (oficina) 1
Participagdes em eventos (encontro) 2
Participagdes em eventos (outra) 3
Organizagéo de evento (congresso) 6
Organizagao de evento (outro) 3
Participagdo em banca de trabalhos de conclusdo (mestrado) 37
Participacdo em banca de trabalhos de concluséo (doutorado) 19
Participacdo em banca de trabalhos de concluséo (exame de qualificagdo de doutorado) 8
Participagdo em banca de trabalhos de concluséo (graduagao) 23
Participacdo em banca de trabalhos de concluséo (outra) 1
Participacdo em banca de comissdes julgadoras (professor titular) 3
Participagdo em banca de comissdes julgadoras (concurso publico) 9
Participagdo em banca de comissées julgadoras (livre-docéncia) 4
Participacdo em banca de comissdes julgadoras (outra) 1

https://wwws.cnpq.br/cviattesweb/pkg impcv.trata
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Outras informacdes relevantes

1 Membro cda Comissdo de Trabalho para a implementagéo de ferramenta para o levantamento e anélise
de dados académicos junto aos alunos e ex-alunos da FEM - A partir de 18 de agosto de 2009

Pagina gerada pelo sistema Curriculo Lattes em 31/07/2024 as 01:49:17.
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ﬁ Curneuio Lattes

.' Paulo Roberto Gardel Kurka

Enderego para acessar este CV: https://lattes.cnpq.br/0927101685249734

Ultima atualizagdo do curriculo em 31/07/2024

Paulo Roberto Gardel Kurka é professor titular da Faculdade de Engenharia Mecanica da Universidade Estadual de Campinas, onde trabalha desde Setembro de 1989.
Concluiu o doutorado (PhD) em engenharia mecanica em 1989 na University of Manchester, Inglaterra, mestrado e graduagdo em engenharia mecanica na Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro em 1985 e 1982, respectivamente. Realizou estagios de pds doutorado no Israel-Technion Institute of Technology (1994) e Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto - Portugal (2003). .E secretrio do Comité de Dindmica da Associacio Brasileira de Engenharia e Ciéncias Mecanicas. E editor
associado da revista Mechanical Systems and Signal Processing — Elsevier, UK. E assessor Ad-Hoc de diversas agéncias de fomento ao ensino e pesquisa. Coordena comités
assessores do Ministério da Ciéncia, Tecnologia Inovagdo e Comunicagdo (MCTIC) e do Ministério da Industria e Comércio (MDIC) na analise de projetos das leis do Bem e
Inovar Auto Publicou 20 artigos em periddicos especializados e 68 trabalhos em anais de eventos. Possui 4 capitulos de livros e 1 livro publicados. Orientou 20 dissertagbes
de mestrado e co-orientou 1, orientou 19 teses de doutorado e co-orientou 2, além de ter orientado 17 trabalhos de iniciagdo cientifica nas areas de Engenharia Mecanica.
Coordenou 4 projetos de pesquisa. Atualmente participa de 3 projetos de pesquisa, sendo que coordena 2 destes, com financiamentos da VALE S/A e BNDES/FUNTEC. Atua
na area de engenharia mecanica, com énfase em mecanica dos solidos, automacdo e robdtica. Em suas atividades profissionais interagiu com 45 colaboradores em co-
autorias de trabalhos cientificos. Em seu curriculo Lattes os termos mais freqiientes na contextualizagdo da produgdo cientifica, tecnoldgica e artistico-cultural sdo:
processamento de sinais, andlise modal, instrumentagdo, controle, robdtica e visdo computacional. (Texto informado pelo autor)

Identificagao
Nome Paulo Roberto Gardel Kurka
Nascimento 26/09/1958 - Belém/PA - Brasil

Nome em KURKA, P.R. G.;Kurka, Paulo R.G.;Kurka, P.R.G.;KURKA, P;Gardel Kurka, Paulo Roberto;Kurka, Paulo
citagdes R.;KURKA, P.;KURKA, PAULO ROBERTO GARDEL;KURKA, PAULO R G;KURKA, PAULO;KURKA,
bibliograficas PAULO R. G.;KURKA, P.R.

Formacdo académica/titulacdo

1985 - 1989 Doutorado em Engenharia Mecanica.
University Of Manchester Institute Of Science And Technology, UMIST, Inglaterra
Titulo: INVESTIGATION OF DYNAMIC IDENTIFICATION TECHNIQUES AND THEIR APPLICATIONS,
Ano de obtengéo: 1989
Orientador: ALAN COWLEY
Bolsista do(a): Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES, Brasil.
Palavras-chave: Analise Modal, Identificacao de Sistemas Dinamicos, Processamento de Sinais,
Vibragdes de Maquinas e Estruturas, Métodos Numéricos, Instrumentag&o.
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Mecanica dos Sélidos / Especialidade:
Dinadmica dos Corpos Rigidos, Elasticos e Plasticos.

1982 - 1985 Mestrado em Engenharia Mecanica.
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, PUC-Rio, Rio De Janeiro, Brasil
Titulo: SOLUCAO NUMERICA DE AUTO-PROBLEMAS ASSOCIADOS A OPERADORES SIMETRICOS,
Ano de obtencéo: 1985
Orientador: CARLOS ALBERTO DE ALMEIDA &

1976 - 1985 Graduagdo em Engenharia Mecanica.
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, PUC-Rio, Rio De Janeiro, Brasil, Ano de obtengéo:
1985

Pds-doutorado e livre-docéncia

2003 - 2004 Pos-Doutorado .
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO, FEUP, Portugal
Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

1994 - 1995 Péds-Doutorado .
Technion Israel Institute Of Science And Technology, TECHNION, Israel, Ano de obtengao: 1995
Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Mecanica dos Solidos
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Mecanica dos Solidos / Especialidade:
Dinamica dos Corpos Rigidos, Elasticos e Plasticos.

1993 Livre Docéncia .
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil
Titulo: Dinamica Tedrica e experimental de Estruturas, Ano de obtencao: 1993

Atuacdo profissional

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto - FEUP

2006 - Atual Vinculo: Colaborador em pesquisa , Carga horéaria: 0 Regime: Faculdade de Engenharia da Universidade
do PortoParcial
Outras informagdes:
Cooperagao no projeto de pesquisa GRICES/CAPES: APLICA(;OIES DE VISAQ COMPUTACIONAL E
TEORIA DE CONTROLE IMPULSIONAL PARA SISTEMAS ROBOTICOS AUTONOMOS. Financiamento



CAPES. Vigéncia 03/2006 a 02/2008 Coordenador do projeto no Brasil: Paulo R. G. Kurka Coodenador do
Projeto na FEUP: Fernando Lobo Pereira

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

2011 - Atual Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: Professor Titular , Carga horaria: 40, Regime:
Universidade Estadual de Campinasintegral

1996 - 2011 Vinculo: Servidor publico , Enquadramento funcional: Professor adjunto , Carga horaria: 40, Regime:
Universidade Estadual de Campinasintegral

1993 - 1996 Vinculo: Servidor publico ou celetista , Enquadramento funcional: Professor livre docente , Carga horaria:
40, Regime: Universidade Estadual de CampinaslIntegral

1989 - 1993 Vinculo: Servidor publico ou celetista , Enquadramento funcional: Professor assistente doutor , Carga
horaria: 40, Regime: Universidade Estadual de Campinasintegral

Atividades

06/2002 - Atual Outra atividade técnico-cientifica, Faculdade de Engenharia Mecanica, Departamento de Projeto
Mecanico

Especificagdo:
Membro do comité de avaliagdo de cursos de pos graduagdo da CAPES
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2019 - Atual Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
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Computacional Estéreo. 2010. Dissertagdo (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenagéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

« & Jaime Izuka. Dinamica de sistema Rotor-Biela-Pistdo. 2009. Dissertagdo (Engenharia Mecanica)
- Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior

" Eduardo Kenji lizuka. Model to Numérico e Andlise de Modos Operacionais de
PeneirasVibratérias. 2006. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Coordenagédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

«Iv Claudio Coelho de Mello. Projeto e Construcao de um Sistema Condicionador de Combustives.
2006. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

« M |_uiz Ferreira menezes Junior. Automagio de Sistema de lluminagéo. 2004. Dissertagéo
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

«» ¥ Salustiano martins Pinto Junior. Integragio de Testes Experimentais com modelos Dinamicos
de elementos Finitos Através da Ferramenta I-Deas Test. 2001. Dissertacéo (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas

In Alessandro Corréa Victorino. Controle de Trajetéria e Estabilizagcdo de Robés Méveis Nao
Holondmicos. 1998. Dissertacdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Coordenagao de Aperfeigcoamento de Pessoal de Nivel Superior

«# Amauri Ernesto Gomes. Identificagao Paramétrica Multi-Canal de Sistemas Mecanicos No
Dominio do Tempo. 1996. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Nelson Eliseu Dias. Identificacao de Parametros e Analise Modal Em Uma Estrutura do Tipo Garfo
Mecanico.. 1992. Dissertagao - Universidade Estadual de Campinas

Dissertagoes de mestrado: co-orientador

1.

i Eduardo Felippe Aguiar Mendes. Uma Contribuigdo ao Desenvolvimento de Manipuladores
Antropomérficos com Enfase na Utilizagao de Musculos Artificiais. 2007. Dissertagdo (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

" Alexandre Fonseca Jorge. Seguranga veicular. 2006. Dissertagdo (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico

w1 Karen de Lolo Guilherme Paulino. Vibragées Nao Lineares e nao Ideais de um Sistema de Dois
Graus de Liberdade. 2004. Dissertagao (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Teses de doutorado: orientador principal

1.

“i Pedro Ramon Melo. Odometria Inercial de Robds Méveis Assistida por Redes Neurais. 2022. Tese
(Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

1 Alan Tavares. Método Hibrido de Detecgao e Estimativa de Posicdo de Marcador para
Aterrissagem Autonoma de Quadricéptero. 2021. Tese (Faculdade Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas

« B Vinicius Benite Bastos. Virtual Environments Assisted by Machine Learning for Modeling and
Test of Robotic Platforms. 2021. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas

« B8 CALEBE PAIVA GOMES DE SOUZA. Diagnéstico de estruturas civis baseado em medidas de
vibragdo Uma abordagem a partir de algoritmos nao-adaptativos e adaptativos para treinamento de
redes neurais artificiais. 2020. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

« &9 Victor Cesar de Souza. Navegagao auténoma por visio monocular sobre linhas de
transmisséao elétrica com base em redes neurais e transformada de Hough. 2020. Tese (Doutorado
em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de Amparo
a Pesquisa do Estado do Amazonas

« W Cesar Henrique Cordova Quiroz. Analise Experiemental da Dinamica de um Compressor
Alternativo Sincrono. 2019. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas

« ¥ Aldo Diaz Slazar. Navegagao visual monocular e fusdo de sensores para robética mével e
sensores auditivos. 2019. Tese (Faculdade Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

« M8 Marcus Vinicius Pontes Lima. Odometria Visual utilizando a Textura do Chao. 2019. Tese
(Faculdade Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
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25.

26.

r M Paola Gonzalez Ramos. VIBRAGAO DE VIGA LONGA DEFORMADA E CONTROLADA POR
CABO TRATOR. 2017. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

##¥ Jaime Armando Delgado Vargas. Odometria Visual e Fusdo de Sensores no Problema de
Localizagido e Mapeamento Simultaneo de Ambientes Exteriores. 2015. Tese (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico

« ¥ Jaime Hideo Izuka. Modelo e Teste Experimental para o Controle de Vibragédo de Vigas Longas
Deformadas. 2013. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

« B8 Romulo Gongalves Lins. Sistema de inspegao automatizado para pegas forjadas baseado em
andlise de imagens. 2013. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas

« & Carlos Roberto Mingoto Junior. Método de medigao de a to de susy do veicular ndao
intrusivo b. do em visao ional. 2012. Tese (Engenhana Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. fmancnadora Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de S&do Paulo

« B4 E|vira Rafikova. Controle de um Robd Mével Através de Realimentagio de Estados Utilizando
Visao Estereoscoépica. 2010. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

« ¥ Karen de Lolo Guilherme. Modelo Dinamico de Compressores Alternativos. 2008. Tese
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

« &9 |_uiz Ferreira Menezes Junior. Processamento de imagens na analise dinamica de risers de
producgéo de petréleo com modelo de escala reduzida em ambiente de laboratério. 2008. Tese
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

«» &9 |_yciana Claudia Martins Ferreira Diogenes. Uso de filtro de Kalman e visdo computacional para
a corregao de incertezas de navegagao de robés auténomos. 2008. Tese (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior

« B8 Marcelo Rudek. Método de Posicionamento e Dimensionamento 3D Baseado em Imagens
Digitais. 2006. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

«i* Roberto Pedro Amaro Baldedn. Técnicas Estocasticas para a Analise Modal Experimental de
Sistemas Mecanicos. 2004. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

v Heraldo Nélio Cambraia. Técnicas de Identificagdo Modal Multivariavel Orientadas a Subespacos.
2003. Tese (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

«» B9 Afonso Santos Verges. Corregédo da Dispersdao em Sinais do Teste Dinamico de Materiais, Com
elevadas Taxas de Deformacgéao. 2001. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de
Campinas

« B8 Benedito Sa de Araujo Filho. Projeges do Desvio de Calibragéo e Estudo da Confiabilidade de
Termopares. 1999. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

# ¥ Mauro Hugo Mathias. Aplicagdo da Técnica Paramétrica ARMA de Processamento de Sinais na
Caracterizagao de Estruturas Mecanicas . 1998. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

 M¥ Cleudmar Amaral de Araujo. Model. 1 de Sist Dinami Através da Sintese Modal de
Componentes. 1998. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

" Fermin Sinforiano Viloche Bazan. Desenvolvimento de Ferramentas de Identificacao Parametrica
de Sistemas Mecanicos No Dominio do Tempo. 1993. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

«iv Julio Maciel Treiguer. De Si A Series Est i - Aplicacoes A Analise de Vibracoes No
Dominio do Tempo. 1992. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Teses de doutorado: co-orientador

1.

2.

i Danilo Carlos Pereira. Dinamica néo Linear e Controle de uma Aeronave em V6o. 2007. Tese
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

" Rute Estanislawa Tolocka. Comportamento Motor de Pessoas Portadoras de Sindrome de Down..
2000. Tese (Educacdo Fisica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

Trabalhos de conclusao de curso de graduagao

«i* Victor Bini. Andlise comparativa de algoritmos de correlagao de imagens aplicados ao SLAM.
2011. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Iniciacdo cientifica

1.

«# VINICIUS GOMES TORRES. DESENVOLVIMENTO DE UM ROBO MOVEL TRANSPORTADOR
SEMI-AUTONOMO PARA A NAVEGAGAO EM LABIRINTO. 2017. Iniciagao cientifica (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

i GABRIELA CASSIA LEAL PAULINO. DESENVOLVIMENTO DE UM ROBO MOVEL
TRANSPORTADOR SEMI-AUTONOMO PARA NAVEGAGAO EM LABIRINTO. 2017. Iniciagéo cientifica
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

CELSO RIBEIRO DE MATOS JUNIOR. DESENVOLVIMENTO DE UM ROBO MOVEL
TRANSPORTADOR SEMI-AUTONOMO PARA NAVEGAGAO EM LABIRINTO. 2017. Iniciagéo cientifica
(ENGENHARIA MECANICA) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

André Marchese Menezes. Otimizagéo de Eixo de vagéo de carga. 2012. Iniciagéo cientifica
(ENGENHARIA MECANICA) - Universidade Estadual de Campinas

«I" Bruno Noronha. Visdo Robética usando a API LabView da Plataforma REAL. 2012. Iniciagédo
cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

«I" Bruno Moraes Cavassini. Controle de Posigao de Manipuladores em Condigéo Livre-Livre. 2011.
Iniciagao cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

Vinicius de Souza Rios. SIMULAGOES PARA INTEGRAGAO DE PROCEDIMENTOS DE CONTROLE
DE ROBOS AUTONOMOS BASEADOS EM VISAO. 2008. Iniciagéo cientifica (ENGENHARIA
MECANICA) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
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21.

Vitor Bini. Construcéo de si or de ambi para navegacao de robé mével por visdo. 2007.
Iniciagdo cientifica (Engenharia de Controle e Automagao) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Bruno Cani Guidi. Obtengao do Modelo Dinamico de Operagao de um Sistema Pistdo-Biela-Manivela
com Mancais Flexiveis. 2007. Iniciagdo cientifica (ENGENHARIA MECANICA) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Rafael Cesar Dala Rosa dos Santos. Modelagem Dinamica de Sistema Rotor-Biela-Manivela com
Mancais Rigidos. 2005. Iniciagdo cientifica (ENGENHARIA MECANICA) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de Desenvolvimento da UNICAMP

Sandra Takano. Construgédo de Banco de Imagens para Processamento. 2004. Iniciacao cientifica
(Engenharia de Controle e Automag&o) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

i Rafael Oscar de Moraes Cruz. PROJETO DE SISTEMA FLEXIVEL DE MEDIGAO DE CENTRO DE
GRAVIDADE DE VEICULOS PESADOS. 2003. Iniciagao cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico

Carlos Henrique de Oliveira Melo. Ad 1tagao de sistema de monitoramento e
controle de acesso predial automatizado . 2002 Inlma(;ao cientifica (Engenharia de Controle e
Automacao) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

# Eduardo Kenji lizuka. CONSTRUGAO DE MODELOS DE ELEMENTOS FINITOS E ANALISE
EXPERIMENTAL DE ESTRUTURAS MECANICAS. 2002. Iniciagéo cientifica (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico

Adriano Fernandes Cruz. DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS DE CONTROLE DE AQUISIGAO E
PROCESSAMENTO DE SINAIS. 2002. Iniciagao cientifica (Engenharia de Controle e Automag&o) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico

«I" Eduardo Kenji lizuka. Desenvolvimento de Interface para Importacédo de dados Experimentais de
vibragédo para Programa de Analise Modal. 2001. Iniciag&o cientifica (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico

i Juan Enrique Minchon Padial. Desenvolvimento de Modelos de elementos Finitos para aplicagao
em testes de Analise Modal. 2001. Iniciagdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Adriano Fernandes Cruz. Desenvolvimento de Rotinas de Controle. 2001. Iniciagdo cientifica
(Engenharia de Controle e Automacao) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Fernando Mattos. Projeto, Model e Impl ¢do de Prétese de Articulagdo de Joelho
Antropomoérfico. 2001. Iniciagdo cientifica (Engenharla de Controle e Automagéo) - Universidade
Estadual de Campinas

# José Leme. Implementagao de Algoritmos de Manipulagao de Algebra MAtricial. 1995. Iniciagdo
cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

" AUreo Lucio Mello Zanon Janior. Implementagéo de Procedimantos Computacionais para
IdentificagAo de Estruturas com multiplas entradas e Multiplas Saidas. 1995. Iniciagdo cientifica
(Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Orientacdo de outra natureza

George Yoshikazu Kussumoto. Desenvolvimento de Instrumentos Virtuais para Medigéo e Controle.
2003. Orientag@o de outra natureza - Universidade Estadual de Campinas

Carlos Salon Iniguez. Aplicag de Pr 1to de Sinais. 2002. Orientag&o de outra natureza -
laeste

Minas Soulis. Familiarization with Laboratory Data Acquisition System. 2000. Orientagao de outra
natureza - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: laeste

Orientagoes e supervisées em andamento

Teses de doutorado: orientador principal

1.

# M Alfredo Hugo Valenca Morillo. Dinanica transversal de veiculos ferroviarios. 2017. Tese
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundagéo de
Desenvolvimento da UNICAMP

Demais trabalhos

1.

KURKA, P. R. G.; FLEURY, A. T.X International Symposium on Dynamic Problems of Mechanics,
2003.
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Curriculum Vitae

Identificacéo

Nome Tiago Henrique Machado

Filiacao Antonino Machado e Iraci Morais Machado

Nascimento 29/10/1986 - Aracatuba/SP - Brasil

Nome em citacdes bibliograficas MACHADO, T. H.; MACHADO, TIAGO H.; MACHADO, TIAGO

HENRIQUE; MACHADO, TIAGO; MACHADO, TIAGO H

Formacao académical/titulacao

2011 - 2014

Doutorado em Engenharia Mecénica.
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil
com periodo sanduiche em Politecnico di Milano (Orientador: Paolo Pennacchi)
Titulo: Identificagdo do Desgaste em Mancais Hidrodinamicos Através do Efeito de Anisotropia
Ano de obtencdo: 2014
Orientador: Katia Lucchesi Cavalca Dedini
Bolsista do(a): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo, FAPESP,
Brasil.

Palavras-chave: Maquinas Rotativas, Mancais Hidrodinamicos, Identificacdo de Falhas.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subéarea: Projetos de Maquinas

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Projetos de Maquinas / Especialidade:

2010 - 2011

Elementos de Maquinas.

Mestrado em Engenharia Mecéanica.

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Titulo: Avaliagdo de mancais hidrodindmicos com descontinuidades geométricas
Ano de obtencao: 2011

Orientador: Katia Lucchesi Cavalca Dedini

Bolsista do(a): Sevi¢o de Apoio ao Estudante - Bolsa Empresa, SAE, Brasil.

Palavras-chave: Maquinas Rotativas, Mancais Hidrodinamicos, Método dos Volumes Finitos.
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Projetos de Maquinas / Especialidade:

Elementos de Maquinas.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Projetos de Maquinas / Especialidade:

Estatica e Dinamica Aplicada.

Grande &rea: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subarea: Fendmenos de Transporte /

2005 - 2009

Especialidade: Mecéanica dos Fluidos.

Graduacédo em Engenharia Mecénica.

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Titulo: Avaliacé@o de Mancais Hidrodinamicos para Aplicagdo em Altas RotacGes e Elevadas Condi¢Ges de Carga.
Orientador: Katia Lucchesi Cavalca Dedini

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, CNPq,
Brasil.

Pds-doutorado e livre-docéncia

2014 - 2016

Pés-Doutorado.

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Grande &rea: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subéarea: Projetos de
Magquinas / Especialidade: Elementos de Maquinas.

Grande &rea: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subéarea: Projetos de
Maquinas / Especialidade: Maquinas, Motores e Equipamentos.

Grande &rea: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica / Subéarea: Mecanica dos
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2024

Solidos / Especialidade: Dinamica dos Corpos Rigidos, Elasticos e Plasticos.

Livre Docéncia.

Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Titulo: Monitoramento Online da Margem de Estabilidade de Maquinas Rotativas Influenciadas
pela Pressdo de Entrada de Selos via Analise Modal Operacional Automatizada

Ano de obtencédo: 2024

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Mecanica

Formacdo complementar

2005 - 2005

2005 - 2005

2007 - 2007

2009 - 2009

2009 - 2009

2016 - 2016

2016 - 2016

2016 - 2016

Curso de curta duragdo em Mecénica. (Carga horéria: 75h).
Escola Senai "Roberto Mange", SENAI, Brasil

Curso de curta duragdo em Funcionamento de Usinas Termelétrica/Hidrelétrica. (Carga horéria: 4h).
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Curso de curta duragdo em Introducéo ao uso do software Matlab. (Carga horaria: 40h).
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Curso de curta duragdo em Vibration Control. (Carga horaria: 15h).
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Curso de curta duragdo em Tépicos Especiais em Mecéanica dos Sélidos: Andlise de
Vibracdes em Maquina. (Carga horéria: 45h).
Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho, UNESP, Séo Paulo, Brasil

Curso de curta duragdo em Processamento Digital de Sinais. (Carga horaria: 20h).
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Campinas, Brasil

Curso de curta dura¢@o em Controle Usando a Resposta em Frequéncia. (Carga horéria: 20h).
Instituto Tecnoldgico de Aerondutica, ITA, Sdo Jose Dos Campos, Brasil

Curso de curta duragdo em Controle de Sistemas no Plano-s. (Carga horaria: 20h).
Instituto Tecnoldgico de Aerondutica, ITA, Séo Jose Dos Campos, Brasil

Atuacdo profissional

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

2024 - Atual Vinculo: Servidor publico, Enquadramento funcional: Professor Associado

MS 5.1, Carga horaria: 40, Regime: Universidade Estadual de Campinas
Dedicacao exclusiva

2016 - 2024 Vinculo: Servidor publico, Enquadramento funcional: Professor Doutor MS

3.2, Carga horaria: 40, Regime: Universidade Estadual de Campinas
Dedicacao exclusiva

2015 - 2016 Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Pesquisador Colaborador,

Carga horaria: 4, Regime: Universidade Estadual de Campinas Parcial
Outras informagdes:

Este programa visa o aprimoramento docente de recém doutores com vinculo com a
universidade. Durante o semestre 0 pesquisador é responsavel por uma disciplina completa,
desde a elaboragdo das aulas, provas e exercicios, além de ministrar todas as aulas e oferecer
plantdes de dividas no periodo extra classe.

2014 - 2016 Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: P6és-doutorando, Carga horéria:

40, Regime: Universidade Estadual de Campinas Dedicacao exclusiva

2013 - 2013 Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Programa de Estagio Docente,

Carga horaria: 4, Regime: Universidade Estadual de Campinas Parcial
Outras informagdes:
Este programa visa o aprimoramento docente dos alunos de pés-graduacéo da universidade.
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2011 - 2011

2011 - 2014

2010 - 2011

2007 - 2007

2007 - 2009

Atividades

05/2022 - 06/2022

08/2021 - Atual

08/2021 - Atual

08/2019 - 07/2021

08/2019 - 07/2021

03/2018 - 03/2018

08/2017 - Atual

03/2017 - Atual

Durante o semestre o aluno de poés-graduacado foi responséavel pela disciplina completa, a
elaboracéo das aulas, provas e exercicios, além de ministrar todas as aulas e oferecer plantées
de davidas no periodo extra classe.

Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Programa de Estagio Docente,

Carga horaria: 4, Regime: Universidade Estadual de Campinas Parcial
Outras informagdes:

Este programa visa o aprimoramento docente dos alunos de pés-graduacédo da universidade.
Durante o semestre o aluno de pés-graduacao auxilia o docente responséavel pela disciplina na
elaboracéo das aulas, provas e exercicios, além de ministrar algumas aulas e oferecer plantes
de davidas no periodo extra classe.

Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Doutorando, Carga horéria: 40,
Regime: Universidade Estadual de Campinas Dedicac¢éo exclusiva
Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Mestrando, Carga horaria: 40,
Regime: Universidade Estadual de Campinas Dedicac¢éo exclusiva
Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Auxiliar Didatico, Carga horaria:

8, Regime: Universidade Estadual de Campinas Parcial

Outras informagoes:

Essa fungdo diz respeito ao auxilio ao docente responsavel pela disciplina, dando apoio aos
alunos e as atividades propostas pelo docente, desde provas e testes até duvidas na disciplina.

Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Iniciagdo Cientifica, Carga
horéria: 12, Regime: Universidade Estadual de Campinas Parcial

Extensado Universitaria, Faculdade de Engenharia Mecanica

Conselhos, Comiss@es e Consultoria, Faculdade de Engenharia Mecéanica

Direcdo e Administracéo, Faculdade de Engenharia Mecénica

Conselhos, Comiss@es e Consultoria, Faculdade de Engenharia Mecéanica

Direcdo e Administracdo, Faculdade de Engenharia Mecéanica

Extensdo Universitaria, Faculdade de Engenharia Mecéanica

Pés-graduacéo, Engenharia Mecéanica

Graduacéo, Engenharia Mecéanica
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09/2016 - 03/2017 Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Agricola,
Departamento de Maquinas Agricolas

09/2016 - 02/2017 Conselhos, Comissfes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Agricola,
Coordenacéo de Graduacao

08/2016 - 07/2017 Graduacgédo, Engenharia Agricola

02/2016 - 07/2016 Graduagéo, Engenharia Mecéanica

08/2015 - 12/2015 Graduacédo, Engenharia Mecénica

02/2015 - 07/2015 Graduacédo, Engenharia Mecéanica

02/2013 - 07/2013 Graduacéo, Engenharia Mecénica

02/2011 - 07/2011 Graduacédo, Engenharia Mecéanica

02/2007 - 07/2007 Graduacédo, Engenharia Mecénica

Politecnico di Milano - POLIMI

2013 - 2013 Vinculo: Bolsista, Enquadramento funcional: Estagio de doutorado no
exterior, Carga horéaria: 40, Regime: Politecnico di Milano Dedicacao
exclusiva

Outras informagoes:
Periodo com Bolsa de Estudos PDSE - CAPES

Schaeffler Brasil - SCHAEFFLER
2009 - 2009 Vinculo: Estagiario, Enquadramento funcional: Estagiario de Engenharia
Mecénica, Carga horaria: 20, Regime: Schaeffler BrasilParcial
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Projetos
Projetos de pesquisa

2024 - Atual Modelagem, Monitoramento e Confiabilidade de Turbinas Edlicas offshore

Descricdo: A necessidade de aumentar as fontes de energia renovaveis na producdo global de
energia e de explorar os recursos edlicos sem impactar em meios urbanos estdo movendo 0s
pargues edlicos cada vez mais distantes da costa maritima e, portanto, estabelecendo-os em
aguas mais profundas. Trabalhando em ambientes criticos e sob condi¢Bes de carga variadas, 0s
sistemas de turbinas edlicas estéo inevitavelmente sujeitos a uma ampla variedade de anomalias
e falhas. O custo de operagéo e manutencao de uma turbina edlica é consideravel, especialmente
em parques offshore. Um impedimento para o investimento em energia edlica € a consideravel
taxa de falha das turbinas. Em particular, grandes turbinas edlicas apresentam baixa tolerancia em
termos de queda de desempenho, desligamentos ndo programados e até mesmo danos ao
sistema causados por falhas que ocorrem em componentes do sistema, como mancais,
transmissfes, sistemas hidraulicos, gerador, unidades de controle eletrénico, sistemas elétricos,
sensores, entre outros. Consequentemente, existe uma alta demanda no incremento da
confiabilidade de operacdo, sendo fundamental detectar e identificar qualquer tipo de
anormalidade o mais cedo possivel a fim de prever falhas incipientes para minimizar a queda do
desempenho e mitigar situacdes perigosas. A operacao e manutencdo de energia eolica offshore
vem se desenvolvendo na direcdo da digitalizacéo e inteligéncia artificial. Dentro deste contexto, o
desenvolvimento de técnicas eficientes para o monitoramento de condi¢cdo dessas maquinas esta
diretamente condicionado a obtencdo de modelos mais robustos e representativos. O
desenvolvimento de modelos robustos para modelar o comportamento dindmico de turbinas
edlicas ainda representa um desafio a ser superado, portanto, o presente projeto visa obter novas
contribuigcBes cientificas dentro deste topico de interesse e demanda na area de modelagem de
turbinas edlicas.

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Tarcio André dos Santos Barros; Mateus Giesbrecht

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico-CNPq

2023 - Atual Digital Twin for Fault Prognosis in Rotating Machines used for Power Generation

Descricdo: Rotating systems represent a class of machines with wide application in power
generation, drilling sector, wind power, manufacturing, compression, mobility, aeronautics and
aerospace industries, being typical examples: small or large turbines, turbochargers, engines,
compressors, and pumps. However, components of such a system inevitably present
malfunctioning, or faults, during its life cycle, affecting in different ways its dynamical response, and
consequently, causing extreme environmental hazards. Within this context, predictive and
preventive maintenance is in agreement with the needs imposed by users of rotating machines,
being vibration monitoring highly used to verify the machines operational condition. Model-based
fault diagnosis technigues use the response of both the mathematical model and experimental
measurements for direct fault identification. However, this approach is highly sensitive to model
precision. Thus, the development of robust and representative models for each component of the
rotating system becomes vital, attending to the new tendencies demanded by Industry 4.0. The
synthesis of this digital transformation can be materialised in the form of a digital twin. The main
idea here is to link the physical and digital worlds by providing a digitalised representation of
physical objects. With this, it would be possible to create a virtual model for a specific machine with
high fidelity level, improving model-based fault diagnosis. Furthermore, faults are impacted by
considerable stochastic fluctuation of the machine operation conditions and the physical properties.
For instance, evidence of the stochastic nature of faults mechanisms resulted by cumulative
fatigue damage has been revealed by experimental studies showing the scattering of the fatigue
life of mechanical components. Consequently, it is also imperative to consider probabilistic and
uncertainty quantification approaches in order to develop robust condition monitoring and
prognostics strategies. Therefore, the scope of this research is to create a model-based method for
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condition monitoring and prognosis of faults applied for digital twins of rotating machines. The idea
is to automatically detect malfunctioning in the system and classify which fault type is occurring.
After this point, the target is to identify the fault severity, giving the analyst the necessary
information for deciding in favour or against a maintenance break.

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (8);

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca; Gregory Bregion Daniel; Helio Fiori
de Castro (Responsavel); Robert Liebich; Tien Dat Phan; Marian Sarrazin; Berk Sorgec
Financiador(es): Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior-CAPES

2023 - Atual Modelagem, monitoramento de condicéo e progndstico para geracgédo edlica

Descricao: Apesar do grande interesse no tema de monitoramento de condigdo de UGs edlicas,
ainda ha diversas questdes em aberto, como por exemplo a deteccdo e o diagnéstico de falhas
incipientes, a interpretacdo de resultados de algoritmos de aprendizado de maquina, o
desenvolvimento de novos algoritmos de classificacdo supervisionada e ndo supervisionada e a
aplicacdo de técnicas recentes ainda inexploradas no monitoramento de condigdo de
componentes de UGs edlicas. Ja as técnicas de progndstico e de estimagdo de RUL podem ser
vistas como problemas de regressdo, em que 0 objetivo é estimar a vida (til do equipamento a
partir de dados e caracteristicas coletadas ao longo do tempo. Assim, também € possivel resolver
0 problema de estimacdo de RUL tanto a partir de modelos matematicos quanto utilizando
ferramentas de aprendizado de maquina, em suas versdes adaptadas a resolugéo do problema de
regressao. Neste projeto o0 objetivo é explorar essas lacunas do conhecimento atual.

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrique Machado (Responséavel);

2023 - Atual Ferramentas de Diagnéstico para VORECON Fase 2 - Monitoramento

Descricdo: Como consequéncia de projetos precedentes, que Sse concentraram no
desenvolvimento de um software de analise de rotores, o presente projeto propde uma
continuidade no desenvolvimento de novos modelos de componentes, a validagéo e verificagédo do
pacote computacional, a inclusdo de modelos de falhas para reconhecimento de assinaturas mais
recorrentes, a inclusdo de modelos de subestruturagdo para analise de sistemas mistos
tedricos-experimentais, a inclusdo da analise de incertezas e confiabilidade estrutural, a
identificagcdo de condicdo e criticidade de falhas e a investigagdo de sistemas de sensoriamento
para melhorar a protecdo geral da maquina e suportar o diagnostico de falhas. Com isso,
pretende-se viabilizar a analise das condi¢cdes dindmicas de maquinas rotativas mais complexas,
como aquelas que utilizam os variadores hidraulicos de velocidade (VORECON), permitindo
redefinir limites operacionais seguros, no sentido de mitigar certas condicdes operacionais criticas
a integridade e, investigar novos set-points seguros para proteger o sistema de condi¢des de
operagdo adversas. Desta forma, a partir de uma andlise mais abrangente desses sistemas
complexos, pode-se estabelecer um processo mais robusto de identificacdo de condicdo de
operacao, favorecendo acfes e programas de diagnose de falhas e planejamento de manutencéo
preventiva/preditiva.

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro

Financiador(es): Fundacéo de Desenvolvimento da UNICAMP-FUNCAMP/SP

2019 - 2022 Aplicacao de um modelo tedérico-experimental para a interagdo rotor-mancais-estrutura
considerando desgaste nos mancais
Descricdo: Neste projeto, propde-se a investigacdo dos efeitos da estrutura de suporte e dos
mancais hidrodindmicos (com a inclusdo do desgaste destes mancais) ho comportamento de uma
maquina rotativa. A estrutura de suporte, também conhecida como fundacédo, sera analisada
experimentalmente, e, através da analise modal das Fun¢gBes Resposta em Frequéncia (FRF),
serdo calculados seus parametros modais. Estes parametros podem ser refinados através
métodos de busca e otimizacdo para o caso especial ndo linear. O modelo modal da fundacéo
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sera integrado ao sistema rotor-mancais através do método das coordenadas mistas, para o
calculo da resposta ao desbalanceamento do sistema completo.

Situacado: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Tiago Henriqgue Machado (Responsavel); Gustavo Chaves Storti

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico-CNPq

2019 - 2022 Monitoramento da Condi¢ao e Prognostico de Mancais Considerando Incertezas
Descricdo: Este estudo propfe-se a responder a seguinte pergunta: "E possivel melhorar as
estratégias de diagndéstico e prognostico de mancais utilizando técnicas de modelagem dinamica e
guantificacdo de incertezas?". Para isso, trés objetivos sdo considerados: (1) desenvolver
modelos matematicos realistas para descrever os mecanismos de falha mais comuns e o impacto
na resposta dindmica de mancais; (2) desenvolver técnicas probabilisticas que levem em
consideracdo as varias fontes de incerteza dos parametros operacionais de mancais, bem como
das propriedades do material, e (3) desenvolver estratégias avancadas de diagnéstico e
progndstico de mancais.

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; GECGEL, OZHAN; Stephen Ekwaro-Osire; Jodo Paulo Dias
Financiador(es): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

2018 - 2020 Andlise Modal Operacional Aplicada a Rotores

Descricdo: O objetivo geral do projeto € a analise aprofundada técnica de Andlise Modal
Operacional (OMA), assim como sua aplicacdo na dindmica de rotores, analisando suas
vantagens e limitagOes, através da utilizacdo de pacotes computacionais dedicados, testes
experimentais em laboratério e, possivelmente, aplicagdes em campo para avaliacao da técnica
em condigOes extremas e complexas.

Situag&o: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1); Doutorado (2);

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Diogo Stuani Alves;
Felipe Wenzel da Silva Tuckmantel; Ricardo Ugliara Mendes; Gustavo Chaves Storti
Financiador(es): PETROBRAS-PETROBRAS

2018 - 2023 Modelos para Mancais e Sistemas Multi-Eixos em Rotores

Descrigcao: O objetivo principal do projeto é o desenvolvimento e inclusdo de novos modelos de
componentes no software de analise de rotores, de forma a permitir uma analise mais robusta e
abrangente do comportamento dindmico de maquinas mais complexas, o que vem a auxiliar no
sucessivo processo de diagnose de falha e planejamento de manutencéo.

Situag&o: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Doutorado (3);

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Lais Bittencourt Visnadi; Leandro Ito Ramos; Leticia Bizarre
Financiador(es): PETROBRAS-PETROBRAS

2017 - 2018 Auxilio Inicio de Carreira (Docente)

Descricdo: Esses programas visam proporcionar condi¢des iniciais minimas de trabalho aos
docentes e pesquisadores-PQ (Deliberacdo CAD-A-02/2005) em RDIDP/40 horas
recém-contratados pelos Institutos, Faculdades, Centros e Nucleos da UNICAMP e permitir o
inicio do desenvolvimento autbnomo de seus projetos de pesquisa.

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (1);

Integrantes: Tiago Henriqgue Machado (Responsavel); Augusto Chrispim M Gilberti de Alencar
Financiador(es): Fundo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo da Unicamp-FAEPEX -
UNICAMP
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2017 - 2020 Proposta de um modelo tedrico-experimental para a interagdo rotor-mancais-estrutura
Descricao: A obtencdo de um modelo robusto e eficiente para a andlise de maquinas rotativas,
especialmente em relacdo aos componentes de interface entre partes fixas e méveis, como se
configuram as estruturas de fundacédo e os mancais hidrodindmicos, representam o foco principal
deste projeto de pesquisa. A estrutura fundagdo seréa analisada experimentalmente, e, através da
andlise modal das fungbes resposta em frequéncia (FRF) serdo calculados seus parametros
modais. Estes parametros serdo refinados através métodos de otimizacdo, uma vez que as
técnicas de andlise modal sdo suscetiveis a ruidos gerados nas medicbes experimentais da
estrutura. O modelo modal da fundacdo sera integrado ao sistema rotor-mancais através do
método das coordenadas mistas, para o célculo da resposta do sistema completo. Com relacéo
aos mancais hidrodindmicos, sera utilizada uma abordagem numérica para o calculo das forcas
hidrodindmicas nao lineares, através da solucdo da Equacao de Reynolds. O procedimento para a
solu¢do numérica da Equacdo de Reynolds a ser utilizado neste projeto emprega o Método dos
Volumes Finitos (FVM). Para a modelagem do rotor serd utilizado o classico Método dos
Elementos Finitos. No processo de implementagéo e simulacdo dos modelos serdo utilizados os
softwares FORTRAN® e MATLAB®, softwares voltados para aplicacbes de mecéanica
computacional e engenharia assistida por computador. Os resultados obtidos com a modelagem
proposta serdo verificados experimentalmente em um banco de testes.

Situacgdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Mestrado académico (3);

Integrantes: Tiago Henrique Machado (Responsavel); Augusto Chrispim Mengalli Gilberti de
Alencar; César Silva Rother; Leonardo Lima Gusmao

Financiador(es): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

2016 - 2020 Identificag&o e Controle Tolerantes a Falhas em Sistemas Rotativos

Descricao: Motivados pelo progresso da pesquisa em "maquinas rotativas inteligentes" com vistas
a prolongar o tempo de vida Util, a seguranca e a disponibilidade de maquinas rotativas, o foco
principal deste projeto é o desenvolvimento de uma estratégia generalista, baseada na ampla
aquisicdo de informacgbes através de sensores, e que processa essas informagfes para o
diagnostico de falhas, sendo capaz de reagir & ocorréncia ou a progressao de falhas através da
criagdo de uma acao de controle adequado. Esta estratégia de controle tolerante a falhas é aqui
desenvolvida para sistemas rotativos, suportados por mancais hidrodindmicos, sendo estes
equipamentos estratégicos em usinas de geragao de energia convencionais e off-shore. Assim, as
possiveis aplicagbes industriais destinadas aos resultados aqui obtidos sdo, principalmente,
associadas as maquinas rotativas para geracao de energia. Frente & complexidade dos sistemas
mecanicos considerados, as incertezas sao inevitaveis e devem ser devidamente considerados
nas diferentes fases do projeto, incluindo a avaliacdo de propagacéo de incertezas, identificacéo
de pardmetros a partir de modelos de incertezas e/ou contaminacdo de respostas dinamicas por
ruido, avaliagdo da confiabilidade, e controle robusto na presenca de incertezas. Neste contexto,
as habilidades de especialistas em modelagem de sistemas rotor-mancais-estruturas
(especialmente os apoiados por mancais hidrodinamicos), diagnéstico e identificacdo de falhas,
propagacao de incertezas e analise de confiabilidade, e finalmente, controle ativo de vibragtes
para tais sistemas, serdo combinadas. As falhas a serem considerados no modelo envolvem
modelagem linear e ndo linear de componentes criticos do sistema rotativo, considerando os
efeitos de desbalanceamento, desalinhamento de eixos, cavitacdo e desgaste de mancais e
efeitos dindmicos estruturais. Com base nos modelos tedricos de falhas, os métodos de detecgéo
e isolamento de falhas (FDI) devem ser configurados para fornecer informacdes precisas sobre a
ocorréncia de falhas no sistema. Com base nesta informacdo, um controlador de estabilizacéo e
reducdo de vibracbes deve ser aplicado. Controladores robustos serdo aplicados contabilizando
eventuais ndo linearidades e variagcbes das falhas. A influéncia das incertezas, sobre o
desempenho de métodos FDI, e os niveis de confiabilidade do sistema controlado devem ser
avaliados. As estratégias e os modelos desenvolvidos serdo validados em bancos de testes de
rotores com diferentes caracteristicas, principalmente para rotores apoiados em mancais
hidrodindmicos, sob acdo de um atuador eletromagnético, permitindo a realizacdo das estratégias
consideradas para falhas com caracteristicas distintas. Este trabalho, portanto, visa 0 progresso
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do conhecimento nesta area, a fim de promover a aplicabilidade industrial dos métodos
investigados.

Situacado: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Alunos envolvidos: Graduacao (6); Doutorado (2);

Integrantes: Tiago Henrique Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Domingos Alves Radi; Robson Pederiva; Ricardo Ugliara Mendes;
Airton Nabarrete

Financiador(es): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo-FAPESP

2014 - Atual Convénio UNICAMP-FEM/Politecnico de Milao

Descricdo: Os principais objetivos deste projeto sdo: 1) Modelagem dinamica das maquinas
rotativas para geragao de energia, considerando o rotor, os mancais lubrificados, a estrutura de
suporte e também o solo, cuja finalidade é estabelecer padrbes de avaliacdo de desempenho
destas maquinas, de maneira a permitir a normatizacdo da aplicacdo de técnicas de
monitoramento para a diagnose e falhas em maquinas rotativas. 2)Analisar os modelos e as
técnicas de ajuste estabelecidos com o0s resultados experimentais. Para a obtencdo dos
resultados experimentais seréo utilizadas as infraestruturas do Laboratério de Maquinas Rotativas
da Faculdade de Engenharia Mecanica da UNICAMP, assim como do Departamento de Mecanica
Aplicada do Politécnico de Mildo. Neste contexto, a colaboracdo bilateral € complementar e ao
mesmo tempo agregadora de conhecimento e competéncias na temética de maquinas rotativas,
pois ambos grupos tem dedicado sua pesquisa ao entendimento e melhoria das técnicas de
modelagem e simulagdo, assim como das técnicas de identificacdo, monitoramento e diagnose de
falhas.

Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Diogo Stuani Alves; Felipe Wenzel da Silva Tuckmantel; Paolo
Pennacchi

2014 - 2016 Avaliacdo experimental de modelo de falha por desgaste em mancais hidrodindmicos
Descricdo: O principal objetivo deste projeto consiste na analise numérica e sua posterior
verificacdo experimental, através da resposta temporal de um sistema rotor-mancais, na condi¢cao
em gue o0s mancais estdo desgastados. Os objetivos parciais do projeto sdo: 1) Determinar
numericamente as for¢as hidrodinamicas geradas no filme de dleo de mancais desgastados,
utilizando para isso o modelo desenvolvido durante o doutorado do candidato. 2) Calcular
numericamente a resposta temporal de um sistema rotor-mancais, utilizando o modelo do mancal
desgastado, e, posteriormente, analisar os resultados numéricos obtidos através do emprego da
transformada discreta de Fourier (DFT), de forma a identificar a contribuicdo do desgaste em
termo de harmobnicas adicionais no espectro de frequéncias da resposta do sistema. 3) Estudar
experimentalmente, em uma bancada de testes instrumentada, as for¢as hidrodinAmicas geradas
no filme de 6leo presente no mancal desgastado, assim como a resposta temporal do sistema,
utilizando as mesmas técnicas de analise empregadas para os resultados numéricos. 4) Comparar
os resultados obtidos numericamente e experimentalmente, com o intuito de ajustar as condi¢des
do modelo de desgaste proposto, e estabelecer os critérios de identificacdo baseada em modelo
(FDI — Fault Detection and Identification) da presenca do desgaste nos mancais, permitindo a
predicéo off-line do estado de funcionamento da maquina, assim como da condi¢édo de falha e sua
progresséao.

Situacdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henriqgue Machado (Responsavel); Katia Lucchesi Cavalca

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico-CNPq

2012 - 2013 Convénio UNICAMP-FEM-DPM/Politecnico de Mildo

Descricdo: 1. Melhoria da modelagem de acoplamentos entre rotores e estrutura de
suporte/pedestais dos mancais; 2. Desenvolvimento de novos métodos de processamento de
sinais para analise de fenbmenos dindmicos em maquinas; 3. Desenvolvimento de métodos de
monitoramento baseados em modelos com aplicacdes de técnicas de inteligéncia artificial para a
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diagnose de mal funcionamento das maquinas; 4. Projeto e desenvolvimento de testes dinamicos
em rotores.

Situacado: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Paolo Pennacchi; Leonardo Carpinetti Vieira; Nicolo Bachschmid

2008 - 2012 Convénio UNICAMP-FEM-DPM/Politecnico de Milao

Descricdo: 1. Melhoria da modelagem de acoplamentos entre rotores e estrutura de
suporte/pedestais dos mancais; 2. Desenvolvimento de novos métodos de processamento de
sinais para analise de fenbmenos dindmicos em maquinas; 3. Desenvolvimento de métodos de
monitoramento baseados em modelos com aplicacdes de técnicas de inteligéncia artificial para a
diagnose de mal funcionamento das maquinas; 4. Projeto e desenvolvimento de testes dinamicos
em rotores.

Situacado: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Paolo Pennacchi; Nicolo Bachschmid

2008 - 2011 Projeto de pesquisa convenio Fapesp/DFG 07/54647-4

Descricdo: Este projeto visa avancar nas tecnologias desenvolvidas nos projetos precedentes,
com énfase na continuidade da parceria com a TU Darmstadt, consolidada através do projeto
PROBRAL 04/179, iniciado em janeiro de 2004 e encerrado em dezembro de 2006. Os objetivos
principais consistem em: 1) aplicar e avaliar o desempenho de atuadores magnéticos como fonte
de excitacao externa em testes de rotores, assim como no controle de vibragdes destas maquinas
em situagBes especificas. 2) aperfeicoar e refinar os modelos de mancais hidrodinamicos e
estrutura de suporte, objetivando uma melhor representacdo do sistema completo
rotor-mancais-estrutura. Este tépico vem sendo estudado e desenvolvido desde 1993 pelo grupo
de pesquisa nucleado na UNICAMP, que serd responsavel pelo avanco desta linha de
conhecimento.

Situag&o: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrigue Machado; Katia Lucchesi Cavalca (Responsavel); Gregory Bregion
Daniel; Helio Fiori de Castro; Felipe Wenzel da Silva Tuckmantel; Efrain Aradjo Perini; Rainer
Nordmann; Peter Kytka; Bernd Riemann; Stephan Rinderknecht

Revisor de periddico

2023 - Atual Journal of Vibration Engineering & Technologies
2022 - Atual Mechanism and Machine Theory

2022 - Atual Reliability Engineering & System Safety

2021 - Atual Energies

2021 - Atual Engineering Failure Analysis

2021 - Atual Forschung im Ingenieurwesen

2021 - Atual Journal of Engineering for Gas Turbines and Power
2020 - Atual Journal of Vibration and Control

2020 - Atual Journal of Mechanical Science and Technology
2020 - Atual Journal of Mechanical Engineering Science
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2020 - Atual

2020 - Atual

2020 - Atual

2020 - Atual

2019 - Atual

2019 - Atual

2019 - Atual

2019 - Atual

2019 - Atual
2019 - Atual

2018 - Atual

2018 - Atual

2017 - Atual

2017 - Atual

2016 - Atual

2015 - Atual

Machines

SN Applied Sciences

Sensors

MEASUREMENT

LUBRICANTS

Journal of Process Mechanical Engineering
International Journal of Structural Integrity
NONLINEAR DYNAMICS

Shock and Vibration
Shock and Vibration

Tribology in Industry
TRIBOLOGY INTERNATIONAL
MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING

LATIN AMERICAN JOURNAL OF SOLIDS AND STRUCTURES
(IMPRESSO)

Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering (Im

Acta Scientiarum. Technology (Impresso)

Revisor de projeto de agéncia de fomento

2022 - Atual

2021 - Atual

2019 - Atual

Areas de atuacéo

ogkrwnE

I[diomas

Inglés

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Fundacéo de Apoio da UFMG

Outras informagdes: Programa Rota 2030

Fundagdo de Amparo & Pesquisa do Estado de Sdo Paulo

Grande area:
Grande area:
Grande area:
Grande area:
Grande area:
Grande area:

Engenharias / Area:
Engenharias / Area:
Engenharias / Area:
Engenharias / Area:
Engenharias / Area:
Engenharias / Area:

Engenharia Mecénica
Engenharia Mecénica
Engenharia Mecéanica
Engenharia Mecéanica
Engenharia Mecéanica
Engenharia Mecénica

Compreende Bem, Fala Bem, Escreve Bem, Lé Bem
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Espanhol Compreende Razoavelmente, Fala Pouco, Escreve Pouco, Lé Razoavelmente

Italiano Compreende Bem, Fala Razoavelmente, Escreve Razoavelmente, Lé Bem

Prémios e titulos

2009 Mérito Cientifico como melhor trabalho (categoria geral) do XVII congresso interno de
iniciacdo cientifica da Unicamp, Pro-reitorias de Pesquisa e de Graduagéo - Unicamp

2009 Prémio CREA-SP Formacédo Profissional - Formandos 2009, Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de Sao Paulo

2006 Prémio de Desempenho na disciplina EM 360 Termodinamica | pelo 1° Lugar da Turma,
Faculdade de Engenharia Mecanica - Unicamp

Producéo

Producdo bibliografica

Citacoes

Web of Science Total de cita¢des: 305; Total de trabalhos: 28; Data: 31/07/2024; Fator H: 9;
Nome(s) do autor utilizado(s) na consulta para obter o total de cita¢cdes: Machado, T.H.

SCOPUS Total de citagbes: 346; Total de trabalhos: 34; Data: 31/07/2024
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Devices, ed.l. : Springer International Publishing, 2020, p. 561 - 568.
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asociacion de universidades grupo Montevideo (AUGM).Santa Fé: Universidad Nacional del Litoral
Ciudad de Santa Fe Republica Argentina, 2010, v.1, p.1 -9

27. SANTANA, P. M.; CAVALCA, K. L.; OKABE, E. P.; MACHADO, T. H.. Complex response of a
rotor-bearing-foundation system. In: 8th IFToMM International Conference on Rotordynamics, 2010, Seuol.
Proceedings of the 8th IFToMM International Conference on RotordynamicsSeoul: Kaist University,
2010,v.1,p.1-8

28. MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Evaluation of dynamic coefficients for fluid journal bearings with
different geometries In; COBEM 2009 - 20th International Congress of Mechanical Engineering, 2009,
Gramado-RS. Proceedings of the 20th International Congress of Mechanical EngineeringRio de
Janeiro: ABCM - Associacdo Brasileira de Ciéncias Mecénicas, 2009, v.1, p.1 - 11

Trabalhos publicados em anais de eventos (resumo)

1. LOPES, V. F. C.; MACHADO, T. H.. Estudo da Algebra de Quatérnions Aplicada a Dinamica de Rotacdes
In: XXVIII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Unicamp, 2020, Campinas. XXVIIl Congresso de
Iniciagdo Cientifica da Unicamp2020, v.1, p.1-5

2. MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Avaliagdo de mancais hidrodindmicos para aplicacdo em altas
rotacdes e elevadas condi¢bes de carga In: XVII Congresso Interno de Iniciacéo Cientifica da UNICAMP,
2009, Campinas. XVII Congresso Interno de Iniciacdo Cientifica da UNICAMPCampinas: UNICAMP,
2009, v.1, p.357 - 358

3. MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Estudo experimental de formacdo de gelo entre placas planas

paralelas In: XVI Congresso Interno de Iniciacdo Cientifica da UNICAMP, 2008, Campinas. XVI
Congresso Interno de Iniciacdo Cientifica da UNICAMPCampinas: UNICAMP, 2008, v.1, p.369 - 370

Trabalhos publicados em anais de eventos (resumo expandido)
1. MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Avaliacdo de mancais hidrodindmicos para aplicacdo em altas
rotacbes e elevadas condi¢des de carga In: 62a reunido anual da SBPC - Sociedade Brasileira para o

Progresso da Ciencia, 2010, Natal-RN. 62a reunido anual da SBPC - Jornada Nacional de Iniciacéo
CientificaBrasilia: SBPC, 2010, v.1, p.1-1

Producao técnica
Demais produgdes técnicas

1. MACHADO, T. H.. CREEM 2020 - XXVII Congresso Nacional dos Estudantes de Engenharia Mecéanica,
2020. (Outra producdo técnica)

2. MACHADO, T. H.. VIRM12 - 10th International Conference on Vibrations in Rotating Machinery, 2020.
(Outra producéo técnica)

3. MACHADO, T. H.. COBEM 2019 - 25th International Congress of Mechanical Engineering, 2019. (Outra
producdo técnica)

4. MACHADO, T. H.. NODYCON 2019 - First International Nonlinear Dynamics Conference, 2019. (Outra
producéo técnica)

5. MACHADO, T. H.. CONEM 2018 - X Congresso Nacional de Engenharia Mecénica, 2018. (Outra
producéo técnica)

6. MACHADO, T. H.. IFToMM 2018 - 10th International Conference on Rotor Dynamics, 2018. (Outra
producéo técnica)

7. MACHADO, T. H.. COBEM 2017 - 24th International Congress of Mechanical Engineering, 2017. (Outra
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producéo técnica)

Inovacao
Projetos

Projetos de pesquisa

2023 - Atual Modelagem, monitoramento de condicéo e progndstico para geragéo edlica

Descricao: Apesar do grande interesse no tema de monitoramento de condigdo de UGs edlicas,
ainda ha diversas questdes em aberto, como por exemplo a deteccdo e o diagnéstico de falhas
incipientes, a interpretacdo de resultados de algoritmos de aprendizado de maquina, o
desenvolvimento de novos algoritmos de classificacdo supervisionada e ndo supervisionada e a
aplicacdo de técnicas recentes ainda inexploradas no monitoramento de condicdo de
componentes de UGs edlicas. Ja as técnicas de progndstico e de estimagdo de RUL podem ser
vistas como problemas de regressao, em que 0 objetivo é estimar a vida til do equipamento a
partir de dados e caracteristicas coletadas ao longo do tempo. Assim, também € possivel resolver
0 problema de estimacdo de RUL tanto a partir de modelos matematicos quanto utilizando
ferramentas de aprendizado de maquina, em suas versdes adaptadas a resolugéo do problema de
regressao. Neste projeto o0 objetivo é explorar essas lacunas do conhecimento atual.

Situacdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Tiago Henrique Machado (Responséavel)

Orientacdes e Supervisdes

Orientagdes e supervisdes concluidas
Dissertac@es de mestrado: orientador principal

1. Nathali Rolon Dreher. Emprego de Técnicas de Aprendizado de Maguina para o Monitoramento de
Sistemas Rotativos via Analise Modal Operacional. 2022. Dissertacdo (Engenharia Mecéanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior

2. Carlos Alberto Alves Viana. Analise Linear e Nao-Linear do Comportamento Dinamico de um Rotor
com Mancais Hidrodindmicos Multi-Lobulares. 2021. Dissertacdo (Engenharia Mecénica) - Universidade
Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenac¢éo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

3. Leonardo Lima Gusmao. Andlise Modal de uma Estrutura de Fundagcdo para Maquinas Rotativas.
2020. Dissertacdo (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

4. Gustavo Chaves Storti. Analise Modal Operacional Aplicada a Maquinas Rotativas. 2020. Dissertagao
(Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundacdo de
Desenvolvimento da Unicamp

5. César Silva Rother. Andlise e Otimizacdo de Rotores Apoiados Sobre Mancais Hidrodinamicos.
2019. Dissertacdo (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

6. Augusto Chrispim Mengalli Gilberti de Alencar. Proposta de um Modelo para a Integracédo

Rotor-Mancais-Estrutura. 2019. Dissertacdo (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Fundo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensao da Unicamp

Teses de doutorado: orientador principal
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1. Carlos Alberto Alves Viana. Método para Deteccdo e Monitoramento de Falhas em Maquinas
Rotativas Utilizando Aprendizado Profundo e Imagens de Vibrac&o. 2023. Tese (Doutorado em
Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

Teses de doutorado: co-orientador

1. Lais Carrer Silva. Estimadores de Sinal com Enfase em Andlise Modal Operacional Aplicada a
Rotores. 2019. Tese (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Fundacao de Desenvolvimento da Unicamp

Trabalhos de concluséo de curso de graduacgéo

1. Gustavo Parapugna Moraes. Analise de dados a partir da inteligéncia artificial e aprendizado de
maquina. 2022. Curso (Engenharia de Controle e Automacao) - Universidade Estadual de Campinas

2. Marcelo Ferreira Morais. Analise do impacto, em um aplicativo de delivery, de regras de bloqueio de
itens para controle do estoque de mercados. 2022. Curso (Engenharia de Controle e Automacéo) -
Universidade Estadual de Campinas

3. Jodo Vitor Berica Vicente. Aplicabilidade da inteligéncia artificial na qualidade do desenvolvimento
de software. 2022. Curso (Engenharia de Controle e Automagéo) - Universidade Estadual de Campinas

4. Carlos Augusto Jardim Chiarelli. Estudo do controle de péndulo inverso acoplado a carro
comparando controle classico (PID) e controlador neural (redes neurais). 2022. Curso (Engenharia de
Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

5. Matheus Gabriel Marques Mendonca. Identificagcdo de falhas em sistemas rotativos. 2022. Curso
(Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

6. Luiz Guilherme Silva Moreira. O uso de machine learning em engenharia. 2022. Curso (Engenharia de
Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

7. Amanda dos Santos Carlos. Otimizagcdo e automacgao do processo de limpeza de tanques industriais
por meio da implementacdo de programacdo ladder em ControlLogix. 2022. Curso (Engenharia
Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

8. Lucas Mosena. Utilizagdo do Machine Learning na engenharia. 2022. Curso (Engenharia de Controle e
Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

9. Mario Sergio Tanazio Junior. Analise Dinamica de um Acionamento Ressonante em Peneira
Vibratéria de Duas Massas. 2021. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

10. Alison Leal Arantes. Estudo da Dindmica de Conjuntos Girantes - Vibracdo. 2021. Curso
(Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

11. Victor Fernando Cordeiro Lopes. Estudo dos Fendmenos Envolvidos em Dindmica de Rotores.
2021. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

12. Gustavo Travaglia Andrade. Estudo dos Fendmenos Envolvidos em Dindmica de Rotores. 2021.
Curso (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

13. Matheus Manfrin. Implementacdo de Machine Learning para aplicacbes em Engenharia. 2021.
Curso (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

14. Vitor Hugo Bornschlegell. Andlise Experimental de um Interferbmetro usando Técnicas de
Processamento de Sinais. 2019. Curso (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

15. Alexandre Augusto Prudente de Oliveira Nascimento. Estudo da Sensibilidade dos Sistemas Rotativos
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a Alguns Parametros de Projeto. 2019. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

16. Renan Nardoni Molina Gongales. Estudo dos Fendmenos Envolvidos em Din&mica de Rotores.
2019. Curso (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

17. Thiago Fernandes de Araljo Lima. Estudo sobre diferentes métodos para a estimativa de
amortecimento em sistemas mecanicos. 2019. Curso (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

18. Gabriel Franco Ferreira Ottaviano. Andlise da Influéncia de Parametros de Projeto em Dindmica de
Rotores. 2018. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

19. Gabriel Victor Nicoletti. Estudo de Diferentes Abordagens para o Projeto de Freios e Embreagens.
2017. Curso (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

20. Paulo Victor Estrela Segalla. Estudo de diferentes abordagens para o projeto de mancais
hidrodindmicos. 2017. Curso (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

21. Vitor Augusto Rodrigues. Estudo de modelos tedrico-experimental para a interagao
rotor-mancais-estrutura. 2017. Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

22. César Silva Rother. Analise de vibra¢des de rotores pelo método dos elementos finitos. 2016.
Curso (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

23. Leonardo Abreu Zanotto. Projeto de volantes para sistemas rotativos com variacdo de energia..
2016. Curso (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

Iniciagdo cientifica

1. Henrique Aparecido Souza Costa. Auxilio na montagem de bancadas de testes de maquinas
rotativas. 2020. Iniciacdo cientifica (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Servigo de Apoio ao Estudante - UNICAMP

2. Victor Fernando Cordeiro Lopes. Estudo da Algebra de Quatérnions Aplicada a Dinamica de
Rotac¢bes. 2019. Iniciacéo cientifica (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

3. Paulo Victor Estrela Segalla. Estudo de diferentes abordagens para o projeto de mancais
hidrodindmicos. 2016. Iniciacéo cientifica (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

4. César Silva Rother. Estudo e analise de vibragcdes em rotores verticais. 2015. Iniciagcao cientifica
(Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas
Orientacéo de outra natureza

1. Angelo Henrique Barbosa. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacgao. 2022.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

2. Matheus Gabriel Marques Mendonca. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e
Automacao. 2022. Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacédo) - Universidade
Estadual de Campinas

3. Guilherme Henrique Gabriel Squillante de Araujo. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle
e Automacéo. 2022. Orientac@o de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade
Estadual de Campinas

4. Henrique Aparecido Souza Costa. Estagio Supervisionado em Engenharia Mecanica. 2022.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas
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5. Nathali Rolon Dreher. Programa Estagio Docente PED C - EM 404 Dinamica. 2022. Orientacédo de
outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

6. Marco Antonio D Angelo. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacgéao. 2021.
Orientagdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automag&o) - Universidade Estadual de Campinas

7. Bruno Hassan Mouazzem. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacao. 2021.
Orientacao de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

8. Rennan Yieyassu Nishimori. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacao.
2021. Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automagéo) - Universidade Estadual de
Campinas

9. Icaro Torres de Carvalho. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2021.
Orientagdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automag&o) - Universidade Estadual de Campinas

10. Lucas Yukio Hosomi. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacgéo. 2021.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

11. Gabriel Souza Murizine. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2021.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

12. Marco Antonio D Angelo. Estdgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2021.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

13. Paola Harduim Alves de Mello. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacao.
2021. Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacédo) - Universidade Estadual de
Campinas

14. Laura Marchione. Estdgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacdo. 2021.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

15. Joao Vitor Tobias da Silva. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacé&o. 2021.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

16. Victor Cintra Santos. Estdgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagdo. 2021.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

17. Gustavo Chaves Storti. Programa Estagio Docente PED C - EM 404 Dindmica. 2021. Orientacdo de
outra natureza (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

18. Marcelo Ferreira Morais. Estadgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagao. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

19. Eric William Baptistucci. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

20. Jorge Yoshio Ferreira Murakami de Jesus. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e
Automacao. 2020. Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacédo) - Universidade
Estadual de Campinas

21. Lucas Pereira Coutinho da Silva. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacgao.
2020. Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacdo) - Universidade Estadual de
Campinas

22. Gabriel Salone Duarte. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas
23. Rodrigo Barbosa de Lima. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas
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24. Luis Guilherme Lelis Genacki. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagéo.
2020. Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automagéo) - Universidade Estadual de
Campinas

25. luri Felipe Mandello. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagdo. 2020.
Orientacao de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéao) - Universidade Estadual de Campinas

26. Pedro Ribeiro Menotti. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacao. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Sevico de Apoio ao Estudante - Bolsa Empresa

27. Thales Loiola Raveli. Estadgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagédo. 2020.
Orientagdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas.
Inst. financiadora: Sevico de Apoio ao Estudante - Bolsa Empresa

28. Bruno Henrique Rossini. Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagéo. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

29. Vitor Augusto de Freitas Silva. Estdgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo.
2020. Orientacéo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacédo) - Universidade Estadual de
Campinas

30. Bruno de Marchi Andrade. Estdgio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automacéo. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia de Controle e Automacéo) - Universidade Estadual de Campinas

31. Mario Sergio Tanazio Junior. Estagio Supervisionado em Engenharia Mecénica. 2020. Orientacdo de
outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

32. Victor Fernando Cordeiro Lopes. Estagio Supervisionado em Engenharia Mecanica. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

33. Gustavo Travaglia Andrade. Estadgio Supervisionado em Engenharia Mecanica. 2020. Orientagéo de
outra natureza (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

34. Matheus Dos Santos Rodrigues. Programa Apoio Docente PAD - EM 404 Din&mica. 2020. Orientacdo
de outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

35. Luis Henrique da Silva Teixeira. Programa Estagio Docente PED C - EM 404 Dinadmica. 2020.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

36. Gustavo Chaves Storti. Programa Estdgio Docente PED C - ES 879 Sistemas de Aquisicdo de
Dados. 2020. Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

37. Gustavo Chaves Storti. Programa Estagio Docente PED C - EM 404 Dinamica. 2019. Orientagdo de
outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

38. Leonardo Lima Gusmé&o. Programa Estagio Docente PED C - EM 807 Laboratorio de Dindmica e
Vibragcdes. 2019. Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de
Campinas

39. Gabriel Franco Ferreira Ottaviano. Estdgio Supervisionado em Engenharia Mecéanica. 2018.
Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst.
financiadora: Sevico de Apoio ao Estudante - Bolsa Empresa

40. Alexandre Augusto Prudente de Oliveira Nascimento. Estagio Supervisionado em Engenharia
Mecénica. 2018. Orientac&o de outra natureza - CredSystem

41. Lais Bittencourt Visnadi. Programa Estagio Docente PED B - EM 807 Laboratério de Dindmica e

Vibragdes. 2018. Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Pré Reitoria de Pés Graduacéo da Unicamp
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42. César Silva Rother. Programa Estagio Docente PED C - EM 807 Laboratério de Dinamica e
Vibracdes. 2018. Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de
Campinas. Inst. financiadora: Pro Reitoria de Pos Graduacgdo da Unicamp

43. Thiago Fernandes de Araujo Lima. Estagio Supervisionado em Engenharia Mecéanica. 2017.
Orientacao de outra natureza (Estagio em Engenharia Mecénica) - Sulzer Brasil S A

44. Vitor Augusto Rodrigues. Estagio Supervisionado em Engenharia Mecanica. 2017. Orientacdo de
outra natureza (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

45. Augusto Chrispim Mengalli Gilberti de Alencar. Programa Estagio Docente PED C - EM 807
Laboratorio de Dinamica e VibragGes. 2017. Orientacdo de outra natureza (Engenharia Mecanica) -
Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Pré Reitoria de Pds Graduagao da Unicamp

46. César Silva Rother. Estagio Supervisionado em Engenharia Mecanica. 2016. Orientacdo de outra
natureza (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

Orientagdes e supervisdes em andamento

DissertacOes de mestrado: orientador principal

1. Rodrigo Mendes Lima. Monitoramento de MA&quinas Rotativas. 2024. Dissertacdo (Engenharia
Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior

2. Jodo Pedro Cassiano. Identificacdo de Falhas em Rotores usando Machine Learning. 2022.
Dissertacao (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual de Campinas

DissertacGes de mestrado: co-orientador

1. Jodo Henrique dos Santos de Pontes. Absorvedores de vibragao aplicados as maquinas rotativas.
2022. Dissertacdo (Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas

Teses de doutorado: orientador principal

1. Rogério Gongalves Donha. Aplicabilidade de Smartphones na Detec¢cdo de Falhas em Maquinas
Rotativas. 2023. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

2. Rosalvo Jodo de Oliveira. Comportamento Vibracional em Maquinas Agricolas com Condi¢cdes
Operacionais Controladas. 2023. Tese (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas

3. Nathali Rolon Dreher. Técnicas automatizadas de anélise modal operacional em rotores. 2022, Tese
(Doutorado em Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora:
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

4. Gustavo Chaves Storti. Emprego de Técnicas de Otimizacdo Automatizadas em Anélise Modal
Operacional Aplicadas a Sistemas Rotativos. 2020. Tese (Engenharia Mecéanica) - Universidade Estadual
de Campinas. Inst. financiadora: Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

5. Leonardo Lima Gusmédo. Identificacdo de falhas de fundacdo em sistemas rotativos. 2020. Tese
(Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Iniciagcdo cientifica

1. Jodo Pedro Daltro Santos. Deteccdo de Falhas em Maquinas Rotativas Utilizando Redes Neurais
Convolucionais e Imagens de Vibracao. 2024. Iniciacdo cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade
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Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo

2. Juan Carlos Denadai. Analise Modal Aplicada a Maquinas Rotativas. 2023. Iniciagcdo cientifica
(Engenharia Mecénica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

3. Lucca de Melo Pereira Miranda. Estudo e Analise de Vibracdes em Aerogeradores. 2023. Iniciacao

cientifica (Engenharia Mecanica) - Universidade Estadual de Campinas. Inst. financiadora: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Eventos

Participacdo em eventos

1. XIX International Symposium on Dynamic Problems of Mechanics - DINAME2023, 2023.
(Congresso) Fault Identification in Rotating Systems using Convolutional Neural Networks.

2. 26th International Congress of Mechanical Engineering, 2021. (Congresso) Experimental Modal
Analysis Applied to a Foundation Structure.

3. IMechE 2020- VIRM12 12th International Conference on Vibrations in Rotating Machinery, 2020.
(Congresso) Nonlinear Analysis of Hydrodynamic Forces_for Multi-lobed Bearings; Modal parameters
evaluation of a rolling bearing rotor using operational modal analysis.

4. COBEM 2019 - 25th International Congress of Mechanical Engineering, 2019. (Congresso)
Operational Modal Analysis Applied to a Numerical Rotor Model.

5. IOMAC 2019 - International Operational Modal Analysis Conference, 2019. (Congresso) .

6. Apresentacdo Oral no(a) NODYCON 2019 - International Nonlinear Dynamics Conference, 2019.
(Congresso) Nonlinear Model for Wear Effects in Hydrodynamic Bearings Applied to Rotating Systems.

7. TPS 2019 - Turbomachinery & Pump Symposia, 2019. (Congresso) .

8. CONEM 2018 - X Congresso Nacional de Engenharia Mecéanica, 2018. (Congresso) Comparacao
Entre Modelagens de Elementos de Eixo em Sistemas Rotativos.

9. IFToMM 2018 - 10th IFToMM International Conference on Rotor Dynamics, 2018. (Congresso) A
Compensation Method for Foundation E_ects in Rotating Systems through Shape Optimization.

10. Apresentagdo Oral no(a) COBEM 2017 - 24rd ABCM International Congress of Mechanical
Engineering -, 2017. (Congresso) Analysis of the Bearings' Influence on the Dynamic Behavior of a
Rotating Machine.

11. Apresentacdo Oral no(a) COBEM 2015 - 23rd ABCM International Congress of Mechanical
Engineering - C, 2015. (Congresso) Dynamic response sensitivity to a hydrodynamic bearing wear model.

12. Apresentacéo Oral no(a) IFToMM 2014 - 9th IFToMM International Conference on Rotor Dynamics,
2014. (Congresso) Geometric discontinuities identification in hydrodynamic bearings.

13. IMechE 2012 - VIRM10 10th International Conference on Vibrations in Rotating Machinery, 2012.
(Congresso) Analysis of the influence of hydrodynamic bearings with geometric discontinuities on the
dynamic response of a rotating system.

14. Apresentacdo Oral no(a) COBEM 2011 - 21st ABCM International Congress of Mechanical
Engineering, 2011. (Congresso) Evaluation of hydrodynamic bearings with geometric discontinuities.

15. ICOVP 2011 - 10th International conference on vibration problems, 2011. (Congresso) Dynamic
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analysis of cylindrical hydrodynamic bearings with geometric discontinuities.

16. Apresentacdo de Poster / Painel no(a) 62a reunido anual da SBPC - Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciencia, 2010. (Congresso) Avaliacdo de mancais hidrodindmicos para aplicacdo em altas
rotacBes e elevadas condi¢des de carga.

17. Apresentacdo Oral no(a) SAE Technical Paper Series, 2010. (Congresso) Influence of Different
Geometries of Hydrodynamic Bearings in the Dynamic Response of a Rotating System.

18. Apresentacao Oral no(a) XVIII Jornadas de jovenes investigadores asociacion de universidades
grupo Montevideo (AUGM), 2010. (Congresso) Avaliacdo de mancais hidrodindmicos para aplicagdo em
altas rotacdes e elevadas condi¢tes de carga.

19. Apresentagdo Oral no(a) COBEM 2009 - 20th ABCM International Congress of Mechanical
Engineering, 2009. (Congresso) Evaluation of dynamic coefficients for fluid journal bearings with different geometries.

20. Apresentacgdo de Poster / Painel no(a) XVII Congresso Interno de Iniciacdo Cientifica da UNICAMP,
2009. (Congresso) Avaliacdo de mancais hidrodindmicos para aplicagdo em altas rotagbes e elevadas
condi¢cdes de carga.

21. Apresentacao de Poster / Painel no(a) XVI Congresso Interno de Iniciagdo Cientifica da UNICAM,
2008. (Congresso) Estudo Experimental de Formacédo de Gelo entre Placas Planas Paralelas.

Organizagéo de evento

1. CAVALCA, K. L.; WEBER, H.; STEFFEN JUNIOR, V.; BAVASTRI, C. A.; RADE, D. A.; ROCHINHA, F. A;;
SANTOS, |. F.; PEDERIVA, R.; LOPES JUNIOR, V.; OKABE, E. P.; DANIEL, G. B.; CASTRO, H. F;
SILVEIRA, Z. C.; NICOLETTI, R.; MACHADO, T. H.; CAVALINI JUNIOR, A. A.. IFToMM 2018
Rotordynamics, 2017. (Congresso, Organizacéo de evento)

Bancas
Participacdo em banca de trabalhos de concluséo
Mestrado

1. MACHADO, T. H.; SANTOS, I. F.; SERPA, A. L.. Participagdo em banca de Nathali Rolon Dreher.
Emprego de Técnicas de Aprendizado de Maquina para o Monitoramento de Sistemas Rotativos via
Anédlise Modal Operacional, 2022. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

2. MACHADO, T. H.; NICOLETTI, R.; MORAIS, T. S.. Participacdo em banca de Carlos Alberto Alves Viana.
Analise Linear e Ndo-Linear do Comportamento Dindmico de um Rotor com Mancais Hidrodindmicos
Multi-Lobulares, 2021. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

3. MACHADO, T. H.; IZUKA, J. H.; CAVALCANTE, P. F.. Participacdo em banca de Leonardo Lima
Gusmao. Analise Modal de uma Estrutura de Fundagao para Maquinas Rotativas, 2020. (Engenharia
Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

4. MACHADO, T. H.; SANTOS, I. F.; SILVA, S.. Participacdo em banca de Gustavo Chaves Storti. Anélise
Modal Operacional Aplicada a Maquinas Rotativas, 2020. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

5. MACHADO, T. H.; BITTENCOURT, M. L.; SANCHES, F. D.. Participacdo em banca de César Silva
Rother. Analysis and Optimization of Rotors Supported on Hydrodynamic Bearings, 2019. (Engenharia
Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

6. DANIEL, G. B.; MACHADO, T. H.; CAVALLINI, A. A.. Participacdo em banca de Barbara Zaparoli Cunha.
Efeitos das Condicdes de Alimentacdo de Oleo de Mancais Lubrificados no Comportamento
Dindmico do Rotor, 2019. (Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.
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7. MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.; GEVINSKI, J. R.. Participacdo em banca de Augusto Chrispim
Mengalli Gilberti de Alencar. Proposta de um Modelo para a Integracdo Rotor-Mancais-Estrutura, 2019.
(Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

8. SERPA, A. L.; MACHADO, T. H.; MAZZA, R. A.. Participacdo em banca de Felipe de Castro Teixeira
Carvalho. Identificacdo de Padrdes de Escoamento Gas-Liquido usando Sinais de Vibracao, 2018.
(Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

Doutorado

1. MACHADO, T. H.; TUCKMANTEL, FELIPE WENZEL DA SILVA; CAVALCA, K. L.; RITTO, T. G;
CAVALLINI JUNIOR, A. A.. Participacdo em banca de Carlos Alberto Alves Viana. Método Preditivo para
Deteccdo de Falhas em Maquinas Rotativas Utilizando Aprendizado Profundo e Imagens de
Vibracéo, 2023. (Doutorado em Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

2. SILVA, S.; MACHADO, T. H.; PEREIRA, J. A;; NICOLETTI, R.; IDEHARA, S. J.. Participacdo em banca
de Andreyson Bicudo Jambersi. Proposal for an Angle/Time-Cyclostationary Parametric Model with
Application on Internal Combustion Engine Analysis, 2020. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho.

3. DEDINI, F. G.; MACHADO, T. H.; DANIEL, G. B.; BECKER, M.; NICOLAZZI, L. C.. Participagdo em
banca de Fabio Mazzariol Santicioll. Parametrizacdo de Modelos de Pneus aplicada a Pneus de
Pequeno Porte, 2018. (Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

4. MAGALHAES, P. S. G.; MACHADO, T. H.; GARCIA, A. P.; SILVEIRA, H. L.; TABILE, R. A.. Participacao
em banca de Marcelo José da Silva. Desenvolvimento de Processo para Aplicacdo Localizada de
Adubo Liquido Nitrogenado em Cana-Soca, 2017. (Engenharia Agricola) Universidade Estadual de Campinas.

Graduacéo

1. ORDONEZ, R. E. C.; MACHADO, T. H.; SANTOS JUNIOR, A. A.. Participacdo em banca de Leticia De
Mattei Goncalves. Analise Cinemética do Mecanismo de um Protétipo de Protese de Mdo Humana
com Movimentos para Aplicacdo do Conceito de Gémeo Digital, 2021. (Engenharia Mecénica)
Universidade Estadual de Campinas.

2. DEDINI, F. G.; MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.. Participacdo em banca de Guilherme Garcia Contarini.
Andlise da influéncia do trail na dirigibilidade da motocicleta, 2021. (Engenharia Mecénica)
Universidade Estadual de Campinas.

3. CASTRO, H. F.; MACHADO, T. H.; DEDINI, F. G.. Participagdo em banca de Mauricio Augusto Gavilan
de Fatima. Célculo de coeficiente de rigidez em engrenagens com adelgagcamento, 2021. (Engenharia
de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

4. PAIVA, E. C.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de luri Felipe Mandello.
Desenvolvimento de VANT com operacdo hibrida, 2021. (Engenharia de Controle e Automacao)
Universidade Estadual de Campinas.

5. FIORAVANTI, A. R.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de Gabriel Souza
Murizine. Disponibilizacdo de Modelo Computacional de Mixagem Automatica para Musica Comercial
, 2021. (Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

6. CASTRO, H. F.; MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Participacdo em banca de Guilherme Salles dos
Reis Flores. Implementacdo de rede neural fisicamente informada em um rotor de Jeffcott, 2021.
(Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

7. PAIVA, E. C.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de Felipe Augusto A da Silva.
Machine Learning - Inteligéncia Artificial, 2021. (Engenharia de Controle e Automacdo) Universidade
Estadual de Campinas.
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8. MEIRELES, P. S.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participagdo em banca de Paulo Henrique Favero
Pereira. Planejamento de trajetérias e rotas para navegacdo de um veiculo autbnomo, 2021.
(Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

9. MASTELARI, N.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.; PAIVA, E. C.. Participagdo em banca de Arthur Suh
Balduini. Acionamento de motores DC em um veiculo robético utilizando ROS, 2020. (Engenharia de
Controle e Automacao) Universidade Estadual de Campinas.

10. CAVALCA, K. L.; MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.. Participacdo em banca de Guilherme Augusto
Requenate Fonseca. Ajuste de Modelo Computacional da uma Estrutura de Suporte Utilizando Dados
Experimentais, 2020. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

11. FERREIRA, J. V.; MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Participacdo em banca de Eduardo Bachman.
Aplicagbes de controle para modelo matematicode um péndulo invertido, 2020. (Engenharia
Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

12. KURKA, P. R. G.; MACHADO, T. H.; SILVA, J. L.. Participacdo em banca de Vinicius Monte Rabechi.
Construcédo de uma interface gréfica para visualizagdo de resultados de anélises da dinamica lateral
de uma composic¢dao ferroviaria, 2020. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

13. SOUZA, M.; MACHADO, T. H.; PAIVA, E. C.. Participagdo em banca de Patrick Paul Kunze. Controle
de sistemas utilizando redes neurais, 2020. (Engenharia de Controle e Automagdo) Universidade
Estadual de Campinas.

14. SILVA, L. C. A. E.; MACHADO, T. H.; MASTELARI, N.. Participacdo em banca de Hugo Tulio
Maximiliano Secreto. Criagcdo de Modelos de Aprendizado de Maquina para Previsdo de Eficiéncia de
Automaveis, 2020. (Engenharia de Controle e Automagéo) Universidade Estadual de Campinas.

15. SILVA, J. L.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participagcdo em banca de Reinaldo Celso de Melo
Junior. Reconhecimento dos parametros de ondas sonoras utilizando aprendizado de maquina, 2020.
(Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

16. FIORAVANTI, A. R.; MACHADO, T. H.; SANTOS, J. F. C.. Participacdo em banca de Joabe Cardoso
Araujo. Redes Neurais Aplicadas a Previsdo de Precos de Acbes, 2020. (Engenharia de Controle e
Automacédo) Universidade Estadual de Campinas.

17. BARROS, T. A. S.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de Guilherme de Freitas
Lessio. Andlise, modelagem e simulacdo de filtro ativo, 2019. (Engenharia de Controle e Automacao)
Universidade Estadual de Campinas.

18. BITTENCOURT, M. L.; MACHADO, T. H.; SILVA, J. L.. Participacdo em banca de Raphael Konishi
Maruyama. Deep Learning Aplicado a Modelos de Ensaio de Tragcdo, 2019. (Engenharia Mecénica)
Universidade Estadual de Campinas.

19. SANTOS JUNIOR, A. A.; MACHADO, T. H.; DAVILA, M. A.. Participacdo em banca de Gustavo de
Almeida do Carmo. Desenvolvimento de Sensores Auténomos Piezelétricos para Captura de Energia
por Vibracéo, 2019. (Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

20. FRANCA, B. B. N.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de Daniel dos Santos
Pedroso. Desenvolvimento de Testes de Desempenho Sobre uma Aplicacdo Web, 2019. (Engenharia
de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

21. FIORAVANTI, A. R.; MACHADO, T. H.; ANHOLON, R.. Participacdo em banca de Guilherme Malavasi.
Estudo de aplicabilidade de redes neurais LSTM na predicdo de precos de ativos no mercado
_financeiro, 2019. (Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

22. BORIN, E.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de Carlos Eduardo Millani.

Estudo e aprimoramento de uma plataforma de processamento de dados sismicos como servigco em
Nuvem, 2019. (Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.
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23. FERREIRA, J. V.; MACHADO, T. H.; SANTOS, R. G.. Participagdo em banca de Felipe Hiroyuki Hirata
Tani. Simulagcdo de um motor a combustdo com taxa de compressédo variavel, 2019. (Engenharia de
Controle e Automacao) Universidade Estadual de Campinas.

24. BARROS, T. A. S.; MACHADO, T. H.; FUJIWARA, E.. Participacdo em banca de Eduardo Montagner
Franquini. Automacdo de dispositivos para ensaios de certificacdo, 2018. (Engenharia de Controle e
Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

25. CASTRO, H. F.; MACHADO, T. H.; DANIEL, G. B.. Participacdo em banca de Luiz Fabio Kenichi
Yamashita. Desenvolvimento de Programa Computacional para Projeto de Parafusos, 2018.
(Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

26. PEDERIVA, R.; MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Participacdo em banca de Paola Pessoa Rodrigues
Pousa. Determinacédo experimental do coeficiente de restituicdo, 2018. (Engenharia Mecénica)
Universidade Estadual de Campinas.

27. CAVALCA, K. L.; MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.. Participagdo em banca de Michele Giovanni
Massafra. Modal Study of a Vertical Axis Test Bench. Comparison between analytic and experimental
results, 2018. (Engenharia de Controle e Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

28. DANIEL, G. B.; MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.. Participacdo em banca de Barbara Zaparoli Cunha.
Modelagem de Mancais Hidrodindmicos em Condi¢c8es de Falta de Lubrificacdo, 2018. (Engenharia
Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

29. PAVANELLO, R.; MACHADO, T. H.; SILVA, J. L.. Participacdo em banca de Gustavo Buosi de Almeida
Hernandes. Otimiza¢cdo Evolucionéria da Frequéncia Natural de Placas considerando Condi¢cdes de
Contorno Arbitrérias, 2018. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

30. USBERTI, F. L.; MACHADO, T. H.; SERPA, A. L.. Participacdo em banca de Davi Rodrigues. Algoritmo
Evolutivo para o Problema de Distritamento-Roteamento, 2017. (Engenharia Mecanica) Universidade
Estadual de Campinas.

31. BITTENCOURT, M. L.; MACHADO, T. H.; SILVA, J. L.. Participacdo em banca de Gustavo Bragagnollo
Vieira. Andlise da Vibrac¢&o Torcional de um Virabrequim Automotivo Utilizando Modelos Analiticos e
Flexiveis, 2017. (Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

32. FERREIRA, J. V.; MACHADO, T. H.; ARRUDA, J. R. F.. Participagdo em banca de Leonardo Ferreira
Vay. Analise Modal Experimental, 2017. (Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

33. FERREIRA, J. V.; MACHADO, T. H.; RODRIGUES, A. C. S.. Participacdo em banca de Marko André
Rempel. Control of multiple motors used by FSAE Electric cars, 2017. (Engenharia Mecéanica)
Universidade Estadual de Campinas.

34. CASTRO, H. F.; MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Participagdo em banca de Victor Corréa Suleiman.
Desenvolvimento de um Aplicativo Computacional para Projeto de Molas Helicoidais e Especiais,
2017. (Engenharia Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

35. KURKA, P. R. G.; MACHADO, T. H.; BITTENCOURT, M. L.. Participacdo em banca de Luis Henrique da
Silva Teixeira. Determinacdo de Esfor¢cos Longitudinais em Aparelhos de Choque e Tragéo, 2017.
(Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

36. KURKA, P. R. G.; MACHADO, T. H.; PAVANELLO, R.. Participacdo em banca de Thais Oliveira de
Almeida. Dinamica do truque ferroviario, 2017. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

37. DIAS JUNIOR, M.; MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.. Participagdo em banca de Luiza Six Herrerias
Madeira. Estudo de Fendmenos Vibroacusticos Visando a Analise de Rattle em Transmissfes
Veiculares!, 2017. (Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

38. PAIVA, E. C.; MACHADO, T. H.; FIORAVANTI, A. R.. Participacdo em banca de Pedro Gatti Artaxo
Netto. Controle de Voo de um Dirigivel Autbnomo - Comboio, 2016. (Engenharia de Controle e
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Automacéo) Universidade Estadual de Campinas.

39. SANTOS JUNIOR, A. A;; MACHADO, T. H.; CAVALCA, K. L.. Participagdo em banca de Matheus
Valente Lopes. Desenvolvimento de Estruturas para Captura de Energia por Vibragdo, 2016.
(Engenharia Mecéanica) Universidade Estadual de Campinas.

40. FERREIRA, J. V.; MACHADO, T. H.; DEAECTO, G. S.. Participacdo em banca de Eduardo Moraes
Coraca. Estudo e Implementacdo de um Sistema Hardware in the Loop, 2016. (Engenharia Mecanica)
Universidade Estadual de Campinas.

41. SERPA, A. L.; MACHADO, T. H.; PAVANELLO, R.. Participacdo em banca de Vinicius Ramires.
Otimizag8o Estrutural Passiva e Ativa para Controle de Vibragbes em Vigas, 2016. (Engenharia
Mecénica) Universidade Estadual de Campinas.

42. DANIEL, G. B.; MACHADO, T. H.; SERPA, A. L.. Participacdo em banca de Henrique Kolbe Barbosa.
Anédlise comparativa de valores de coeficientes de amortecimento para amortecedores do tipo
Squeeze Film aplicados a sistemas rotativos, 2015. (Engenharia Mecanica) Universidade Estadual de Campinas.

43. ZAMPIERI, P. R.; MACHADO, T. H.; DEDINI, F. G.; PAIVA, E. C.. Participacdo em banca de Fernando
Cabral Casanova. Carros elétricos: desa 0s e perspectivas para o futuro, 2015. (Engenharia de
Controle e Automacéao) Universidade Estadual de Campinas.

44. DIAS JUNIOR, M.; MACHADO, T. H.; CASTRO, H. F.. Participacdo em banca de Alberto José dos

Santos Junior. Monitoramento de maquinas rotativas, 2015. (Engenharia Mecénica) Universidade
Estadual de Campinas.

Totais de producéo

Producdo bibliogréafica

Artigos conpletos publicados emperi 0di CO. ... ... i 26
Capitulos de 1ivros publicados. . ...... ... e 4
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PROJETO: Dinamica Longitudinal de Composi¢des Ferroviarias Longas

DATA-BASE: |nov/24

UF: SP

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM | REFERENCIA

cODIGO

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

CUSTO UNIT. (R$)

CUSTO TOTAL (R$)

1.1.

111 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
1.1.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
113 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
114 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
1.15 FAPESP

116 FAPESP

1.1.7 FAPESP

1.1.8 FAPESP

119 FAPESP

1.1.10 FAPESP

1.1.11 FAPESP

1.2.

121 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
122 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
123 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
124 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
1.25 FAPESP

1.2.6 FAPESP

1.2.7 FAPESP

1.2.8 FAPESP

1.29 FAPESP

1.2.10 FAPESP

1.2.11 FAPESP

1.3.

1.3.1 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
1.3.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
133 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
134 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
135 FAPESP

13.6 FAPESP

13.7 FAPESP

13.8 FAPESP

139 FAPESP

1.3.10 FAPESP

13.11 FAPESP

1.4.

1.4.1 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi
1.4.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi

143 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi

Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Mestrado | (MS-1)
Mestrado | (MS-1)
Mestrado | (MS-1)

Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Mestrado | (MS-1)
Mestrado | (MS-1)
Mestrado | (MS-1)

Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Pds-Doutorado (PD)
Mestrado | (MS-1)
Mestrado | (MS-1)
Mestrado | (MS-1)

ETAPA 1 - Revisdo Bibliografica, Aprimoramento e Validagdo do programa SIMLON

Atividade (a) - Estabelecimento das premissas basicas da pesquisa e Revisdo Bibliografica

Pesquisador Lider
Pesquisador 1
Pesquisador 2
Pesquisador 3
Pés-doc 1 ou pesquisador visitante
Pés-doc 2
Pés-doc 3
Pés-doc 4
Mestrando 1
Mestrando 3
Mestrando 6

Atividade (b) - Estudo das condi¢cdes de operagdo tipicas ferroviarias — Condug&o e via

Pesquisador Lider
Pesquisador 1
Pesquisador 2
Pesquisador 3
Pds-doc 1 ou pesquisador visitante
Pés-doc 2
Pés-doc 3
Pés-doc 4
Mestrando 1
Mestrando 3
Mestrando 6

Atividade (c) - Aprimoramento do Programa SIMLON
Pesquisador Lider

Pesquisador 1

Pesquisador 2

Pesquisador 3

Pds-doc 1 ou pesquisador visitante
Pés-doc 2

Pés-doc 3

Pés-doc 4

Mestrando 1

Mestrando 3

Mestrando 6

Atividade (d) - Desenvolvimento de especificagdes técnicas para validagdo dos modelos

Pesquisador Lider
Pesquisador 1
Pesquisador 2

meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses

meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses

meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses
meses

meses
meses
meses

NNNNNNRNNNNN NN WWWWWWWww

NNNNNNNNNNN

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS

5.200,00
5.200,00
5.200,00
5.200,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00
3.270,00
3.270,00
3.270,00

5.200,00
5.200,00
5.200,00
5.200,00
12.000,00
12.000,00
12.000,00
12.000,00
3.270,00
3.270,00
3.270,00

5.200,00
5.200,00
5.200,00
5.200,00
12.000,00
12.000,00
12.000,00
12.000,00
3.270,00
3.270,00
3.270,00

5.200,00
5.200,00
5.200,00

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS

15.600,00
15.600,00
15.600,00
15.600,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00

6.540,00

6.540,00

6.540,00

10.400,00
10.400,00
10.400,00
10.400,00
24.000,00
24.000,00
24.000,00
24.000,00

6.540,00

6.540,00

6.540,00

10.400,00
10.400,00
10.400,00
10.400,00
24.000,00
24.000,00
24.000,00
24.000,00

6.540,00

6.540,00

6.540,00

10.400,00
10.400,00
10.400,00
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PROJETO:

Dinamica Longitudinal de Composi¢des Ferroviarias Longas

DATA-BASE:

nov/24

UF:

SP

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM | REFERENCIA cODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNIT. (R$) CUSTO TOTAL (R$)
144 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 3 meses 2 RS 5.200,00 RS 10.400,00
1.4.5 FAPESP Pé6s-Doutorado (PD) Pds-doc 1 ou pesquisador visitante meses 2 RS 12.000,00 RS 24.000,00
1.4.6 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 2 meses 2 RS 12.000,00 R$ 24.000,00
1.4.7 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 3 meses 2 RS 12.000,00 R$ 24.000,00
1.4.8 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 4 meses 2 RS 12.000,00 R$ 24.000,00
149 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 1 meses 2 RS 3.270,00 RS 6.540,00
1.4.10 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 2 meses 2 RS 3.270,00 RS 6.540,00
1.4.11 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 3 meses 2 RS 3.270,00 RS 6.540,00
1.4.12 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 4 meses 2 RS 3.270,00 RS 6.540,00
1.4.13 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 5 meses 2 RS 3.270,00 RS 6.540,00
1.4.14 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 6 meses 2 RS 3.270,00 RS 6.540,00
1.5. Atividade (e) - Validagdo tedrica do Programa SIMLON
151 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador Lider meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
152 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 1 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
153 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 2 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
154 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 3 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
1.5.5 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pds-doc 1 ou pesquisador visitante meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.5.6 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 2 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.5.7 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 3 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.5.8 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 4 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.5.9 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 1 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.5.10 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 2 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.5.11 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 3 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.5.12 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 4 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.5.13 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 5 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.5.14 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 6 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.6. Atividade (f) - Validagdo Experimental do Programa SIMLON, com dados da VALE
1.6.1 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador Lider meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
1.6.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 1 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
1.6.3 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug; - Pesquisador 2 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
1.6.4 Lei n® 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug - Pesquisador 3 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
1.6.5 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 1 ou pesquisador visitante meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.6.6 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pos-doc 2 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.6.7 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pos-doc 3 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.6.8 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pos-doc 4 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
1.6.9 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 1 meses 1 RS 3.270,00 RS 3.270,00
1.6.10 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 1 meses 2 RS 3.450,00 RS 6.900,00
1.6.11 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 2 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.6.12 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 3 meses 1 RS 3.270,00 RS 3.270,00
1.6.13 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 3 meses 2 RS 3.450,00 RS 6.900,00
1.6.14 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 4 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
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PROJETO: Dinamica Longitudinal de Composi¢des Ferroviarias Longas B

DATA-BASE: [nov/24 PLANILHA ORCAMENTARIA

UF: SP

| ITEM | REFERENCIA CcODIGO DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNIT. (R$) CUSTO TOTAL (R$)
1.6.15 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 5 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
1.6.16 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 6 meses 1 RS 3.270,00 RS 3.270,00
1.6.17 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 6 meses 2 RS 3.450,00 RS 6.900,00

SUBTOTAL: Etapa 1

2. ETAPA 2 - Estudo das variagdes nas caracteristicas operacionais das ferrovias

2.1, Atividade (g) - Simulagdo das diversas configuragées de lotes de vagdes (GDU, GDE e GDT) e mistas

211 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador Lider meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
212 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 1 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
213 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 2 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
214 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 3 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
2.15 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pé6s-doc 1 ou pesquisador visitante meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
2.16 FAPESP Pds-Doutorado (PD) Pés-doc 2 meses 3 RS 12.000,00 R$ 36.000,00
217 FAPESP Pds-Doutorado (PD) Pés-doc 3 meses 3 RS 12.000,00 R$ 36.000,00
218 FAPESP Pds-Doutorado (PD) Pés-doc 4 meses 3 RS 12.000,00 R$ 36.000,00
2.19 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 1 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.1.10 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 2 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
2.1.11 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 3 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.1.12 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 4 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
2.1.13 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 5 meses 3 RS 3.270,00 RS 9.810,00
2.1.14 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 6 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.2, Atividade (h) - Estudo das Estratégias para a redugdo dos esforgos nos CCT

221 Lei n? 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug; - Pesquisador Lider meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
222 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug - Pesquisador 1 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
223 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug - Pesquisador 2 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
224 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug - Pesquisador 3 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
2.2.5 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pés-doc 1 ou pesquisador visitante meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
2.2.6 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pds-doc 2 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
2.2.7 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pds-doc 3 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
2.2.8 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pds-doc 4 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
229 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 1 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.2.10 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 2 meses 1 RS 3.270,00 RS 3.270,00
2211 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 2 meses 2 RS 3.450,00 RS 6.900,00
2.2.12 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 3 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.2.13 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 4 meses 1 RS 3.270,00 RS 3.270,00
2.12.14 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 4 meses 2 RS 3.450,00 RS 6.900,00
2.12.15 FAPESP Mestrado | (MS-1) Mestrando 5 meses 1 RS 3.270,00 RS 3.270,00
2.12.16 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 5 meses 2 RS 3.450,00 RS 6.900,00
2.12.17 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 6 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.3. Atividade (i) - Avaliagdo do efeito do aumento do nimero de vagdes na composi¢do da EFC

231 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador Lider meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
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PROJETO:

Dinamica Longitudinal de Composi¢des Ferroviarias Longas

DATA-BASE: [nov/24 PLANILHA ORCAMENTARIA

UF: SP

| ITEM | REFERENCIA cODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNIT. (R$) CUSTO TOTAL (R$)
2.3.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 1 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
233 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 2 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
234 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 3 meses 3 RS 5.200,00 RS 15.600,00
235 FAPESP Pé6s-Doutorado (PD) Pds-doc 1 ou pesquisador visitante meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
2.36 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 2 meses 3 RS 12.000,00 R$ 36.000,00
237 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 3 meses 3 RS 12.000,00 R$ 36.000,00
238 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 4 meses 3 RS 12.000,00 R$ 36.000,00
2.39 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 1 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.3.10 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 2 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.3.11 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 3 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.3.12 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 4 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.3.13 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 5 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.3.14 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 6 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.4. Atividade (j) - Estudo do problema da subida das caixas dos vagdes sobre os pratos-pido

2.4.1 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador Lider meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
2.4.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 1 meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
243 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 2 meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
2.4.4 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 3 meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
2.4.5 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pds-doc 1 ou pesquisador visitante meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
2.4.6 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 2 meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
2.4.7 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 3 meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
2.4.8 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 4 meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
249 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 1 meses 1 RS 3.450,00 RS 3.450,00
2.4.10 FAPESP Mestrado Il (MS-I1) Mestrando 2 meses 4 RS 3.450,00 RS 13.800,00
2.4.11 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 3 meses 1 RS 3.450,00 RS 3.450,00
2.4.12 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 4 meses 4 RS 3.450,00 RS 13.800,00
2.4.13 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 5 meses 4 RS 3.450,00 RS 13.800,00
2.4.14 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 6 meses 1 RS 3.450,00 RS 3.450,00
2.5. Atividade (k) - Desenvolvimento de interface para leitura do arquivo de registro da locomotiva

251 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador Lider meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
2.5.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 1 meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
253 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 2 meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
254 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador 3 meses 4 RS 5.200,00 RS 20.800,00
2.5.5 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 1 ou pesquisador visitante meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
256 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pos-doc 2 meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
257 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pos-doc 3 meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
258 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pos-doc 4 meses 4 RS 12.000,00 RS 48.000,00
259 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 2 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.5.10 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 4 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00
2.5.11 FAPESP Mestrado Il (MS-11) Mestrando 5 meses 3 RS 3.450,00 RS 10.350,00

SUBTOTAL: Etapa 2

1.436.540,00
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PROJETO: Dinamica Longitudinal de Composi¢des Ferroviarias Longas B

DATA-BASE: [nov/24 PLANILHA ORCAMENTARIA

UF: SP

| ITEM | REFERENCIA | cODIGO ‘ DESCRIGAO | UNIDADE ‘ QUANTIDADE | CUSTO UNIT. (R$) | CUSTO TOTAL (R$) |

ETAPA 3 - Treinamentos

H

3.1 Atividade (l) - Treinamento da Engenharia da VALE sobre os modelos desenvolvidos RS 206.400,00
311 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolugi - Pesquisador Lider meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
3.1.2 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 1 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
3.13 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 2 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
3.14 Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 3 meses 3 RS 5.200,00 R$ 15.600,00
3.1.5 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 1 ou pesquisador visitante meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
3.1.6 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 2 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
3.1.7 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pés-doc 3 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00
3.1.8 FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pé6s-doc 4 meses 3 RS 12.000,00 RS 36.000,00

4, ETAPA 4 - Divulgagdo e Conclusdo

4.1, Atividade (m) - Divulgagdo e Conclusdo: Relatério Final do Projeto e Teses

4.1.1. Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador Lider meses 1 RS 5.200,00 RS 5.200,00
4.1.2. Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 1 meses 1 RS 5.200,00 RS 5.200,00
4.1.3. Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 2 meses 1 RS 5.200,00 RS 5.200,00
4.1.4. Lei n2 10.973 de 02/12/2004 (art. 92) / Resolug: - Pesquisador 3 meses 1 RS 5.200,00 RS 5.200,00
4.1.5. FAPESP Pés-Doutorado (PD) Pds-doc 1 ou pesquisador visitante meses 1 RS 12.000,00 RS 12.000,00
4.1.6. FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 2 meses 1 RS 12.000,00 RS 12.000,00
4.1.7. FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 3 meses 1 RS 12.000,00 RS 12.000,00
4.1.8 FAPESP P6s-Doutorado (PD) Pos-doc 4 meses 1 RS 12.000,00 RS 12.000,00

SUBTOTAL: Etapa 4 68.800,00

Aquisicdo de materias permanentes e de consumo

5.1 Aquisi¢do de material permanente

5.1.1 Cotagdo - Anexo IV Computador Dell XPS 8960, com placa de video RTX 4060, 64 GbRAM DDR5, SSD 2Tb, Monitor 32 pol un 6 RS 15.400,00 RS 92.400,00
5.1.2 Cotagdo - Anexo IV Livros un 24 RS 700,00 RS 16.800,00
5.1.3 Variavel Artigos Cientificos un 10 RS 400,00 RS 4.000,00
5.2 Aquisicdo de material de consumo

5.2.1 Variavel - Material Consumo Outros Materiais Estudo (Catalogos, Manuais, ...) un 10 RS 400,00 RS 4.000,00
5.2.2 Cotagdo - Anexo IV Dispositivo de Armazenamento - SSD 2TB - Interno un 6 RS 599,99 R$ 3.599,94
5.2.3 Cotagdo - Anexo IV Placas de Video RTX 4060 ou equivalente un 6 RS 1.999,99 RS 11.999,94
5.2.4 Cotagdo - Anexo IV Memdria RAM 32Gb DDR4 un 6 RS 389,00 RS 2.334,00
525 Variavel - Material Consumo Material para impressdo (cartuchos de tintas e toners) un 20 RS 200,00 RS 4.000,00
5.2.6 Variavel - Material Consumo Material para Impressdo 3D (filamentos) kg 20 RS 200,00 RS 4.000,00

SUBTOTAL: 143.133,88
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6.1 Licenga Programa Computacional SIMPACK
6.1.1 Cotagdo - Anexo IV Licenga Programa Computacional SIMPACK un 3 RS 16.980,00 RS 50.940,00

SUBTOTAL: 50.940,00

Visitas Técnicas e Congressos

71 Visitas Técnicas EFC e EFVM

7.1.1 Cotagdo - Anexo IV Visita Técnica: Passagem Aérea Campinas-S&o Luis (MA) - Est Ferro Carajas un 24 RS 1.996,20 RS 47.908,80
7.1.2 Decreto n° 11.872/2023 Deslocamentos para outras capit: Didrias em Sdo Luis (MA) - Est Ferro Carajas un 96 RS 380,00 RS 36.480,00
7.13 Cotagdo - Anexo IV Visita Técnica: Passagem Aérea Campinas-Vitéria (ES) - Est. Ferro Vitoria-Minas un 24 RS 1.182,00 RS 28.368,00
7.1.4 Decreto n° 11.872/2023 Deslocamentos para outras capiti Didrias Vitdria (ES) - Est. Ferro Vitoria-Minas un 96 RS 380,00 RS 36.480,00
7.2 Participagdo em congressos e Visitas a Instituicdes de Pesquisa

724 Cotagdo - Anexo IV Participagdo no Railways - 2026 - Passagem un 2 RS 10.348,02 RS 20.696,04
7.2.5 Railways 2024 Author (non-student) Participagdo no Railways - 2026 - Inscrigdo un 2 RS 4.627,00 RS 9.254,00
7.2.6 Decreto n2 71733 Anexo lll — Classe V - Grupo C  Participagdo no Railways - 2026 - Didrias un 10 RS 1.749,00 RS 17.490,00
7.2.7 Cotagdo - Anexo IV Participagdo 13th International Heavy Haul Association Conference - 2027 - Passagem un 2 RS 11.451,06 RS 22.902,12
7.2.8 Site do evento IHHA Early Bird Participagdo 13th International Heavy Haul Association Conference - 2027 - Inscrigdo un 2 RS 9.328,00 RS 18.656,00
7.2.9 Decreto n2 71733 Anexo lll - Classe V - Grupo B Participagdo 13th International Heavy Haul Association Conference - 2027 - Didrias un 10 RS 1.457,50 RS 14.575,00

SUBTOTAL: 252.809,96

Taxas e Ressarcimento de Custos Institucionais

8.1 Taxas e Ressarcimento de Custos Institucionais

8.1.1 Resolugdo GR 036/2008 UNICAMP Artigo 29 Ressarcimento a Universidade - PIDs (8%) % 8 RS 3.407.523,84 RS 272.601,91
8.1.2 Resolugdo GR 036/2008 UNICAMP Artigo 29 Ressarcimento a Universidade - FAEPEX (3%) % 3 RS 3.407.523,84 RS 102.225,72
8.1.3 Anexo IX - Oficio n2 074/2024 Apoio Institucional a Unidade: AIU (5%) % 5 RS 3.407.523,84 RS 170.376,19
8.1.4 Resolugdo GR 036/2008 UNICAMP Artigo 62 Taxa Administrativa FUNCAMP: (6,5%) % 6,5 RS 3.407.523,84 RS 221.489,05

SUBTOTAL: 766.692,86

4.174.216,70

Referéncias:

FAPESP https://fapesp.br/valores/bolsasnopais

DECRETO N2 11.872, 2023 http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2023-2026/2023/decreto/d11872.htm
DECRETO N2 71.733, 1973 https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/d71733.htm#art38

IHHA 2025 https://railresearchweek.com/about

Railways 2024 https://www.civil-comp.info/2024/rl/reg,

Resolugdo GR 036/2008 UNICAMP https://www.pg.unicamp.br/norma/1538/0

Lei n2 10.973, de 2 de dezembro de 2004 https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2004/lei/110.973.htm

Resolugdo GR-075/2020, de 15/07/2020 UNICA https://www.pg.unicamp.br/norma/21797/0
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Bolsas de pesquisadores

O pagamento de bolsa para coordenador e pesquisador(es) deste projeto baseia-se no artigo 92 da Lei n2 10.973, de 2 de dezembro de 2004, que define:

“ facultado & ICT celebrar acordos de parceria com instituicSes publicas e privadas para realizagdo de atividades conjuntas de pesquisa cientifica e tecnoldgica e de desenvolvimento de tecnologia, produto, servico ou processo.

§ 12 O servidor, o militar, o empregado da ICT publica e o aluno de curso técnico, de graduagdo ou de pds-graduagdo envolvidos na execugdo das atividades previstas no caput poderédo receber bolsa de estimulo a inovagdo diretamente da ICT a que estejam vinculados, de fundagdo de apoio ou
de agéncia de fomento”

Complementarmente ao artigo citado, para este projeto foi considerada a aplicagdo da Resolugdo GR-075/2020, de 15/07/2020 UNICAMP, artigo 42.

Como referéncia exclusivamente de valor, esta sendo adotada neste projeto a modalidade DTI-A do CNPQ, que possui a finalidade de possibilitar o fortalecimento da equipe responsavel pelo desenvolvimento de projeto de pesquisa, desenvolvimento ou inovagdo, por meio da incorporagdo de
profissional qualificado para a execugdo de uma atividade especifica.

Livros, Artigos Cientificos, Catalogos e Manuais (Vide plano de trabalho)

Para 0 andamento das pesquisas, serdo necessarios livros, e artigos cientificos. A UNICAMP possui ampla biblioteca, mas os livros especificos para pesquisa nem sempre estdo disponiveis. Espera-se que, ao menos, dois livros sejam comprados por membro da equipe, para o desenvolvimento
do seu trabalho especifico. Como n3o é possivel saber quais serdo antes do projeto se iniciar, esta sendo estimado o valor médio de RS 700,00 por livro e est3o sendo solicitados 24 livros ao longo de todo o projeto. No “Anexo IV” foram colocados trés livros tipicos, cujo valor médio é o
solicitado. Os livros serdo doados a biblioteca da Unicamp ao final do projeto.

Como nem todos os artigos que s&o necessarios para a revisdo bibliogréfica s3o gratuitos, a maior parte n3o é, e nem todos os periddicos s3o assinados pela UNICAMP ou CAPES, estd sendo solicitada a compra de 10 artigos cientificos, ao custo de RS 400,00 por artigo, que é um nimero bem
reduzido para as possiveis necessidades da equipe, mas que pode ser adequado se apenas os artigos mais importantes forem comprados. O valor de R$ 400,00 se baseia nos valores atualmente encontrados (de 30 a 70 délares por artigo). O nimero de artigos que estdo sendo comprados
baseia-se no fato de que apenas uma tese de mestrado normalmente contém de 50 a 60 referéncias bibliograficas, das quais 40 sdo artigos. Se apenas 2 desses artigos importantes para a pesquisa de cada mestrado forem de periédicos ndo assinados, o que é bastante provavel, o nimero (12)
ja ultrapassa o nimero que estd sendo pedido neste projeto.

Por fim, sera necessario adquirir normas, manuais e catalogos dos componentes que serdo modelados. Boa parte desses é gratuita e disponivel, mas como os projetos dos vagdes sdo antigos, é esperado que algumas normas podem ser agora pagas. Ha manuais de manutencdo e
funcionamento que podem ser Uteis. Assim, estd prevista a compra de até 10 desses documentos e o valor estimado é o mesmo que o de um artigo cientifico.

Visitas Técnicas e Congressos (Vide plano de trabalho)

Por se tratar de um projeto inovador, conhecer o estado da arte associado ao desenvolvimento de modelos para a dindmica longitudinal é fundamental. Assim, é extremamente importante que os membros da equipe possam participar de eventos especializados na area, como congresso,
simpdsios, feiras e outros, além de realizar visitas técnicas a centros de referéncia. Tal participagdo pode ser para a divulgagdo do trabalho realizado no projeto, com a proposi¢do de artigos cientificos e tecnoldgicos, mas também para contatar pesquisadores e visita-los, para conhecer seus
trabalhos in-loco. Como as chamadas para os eventos sdo feitas entre seis meses e um ano antes da sua realizagdo, ainda ndo é possivel definir com absoluta certeza em quais eventos a equipe participard, uma vez que serdo os congressos para os quais os trabalhos cientificos forem aceitos.
Entretanto, desde ja, foram selecionados os seguintes eventos:

*Railways 2026. Este evento é um dos mais importantes sobre o desenvolvimento de modelos para representagdo do comportamento de veiculos e composicdes. E realizado na Europa e retine pesquisadores que trabalham nas empresas que criaram os programas que hoje utilizamos para
modelagem multicorpos de veiculos (SIMPACK® e VAMPIRE®), bem como pesquisadores de paises com forte tradigdo ferrovidria, como a Itdlia e a Alemanha. Como forma de ressaltar a importancia para a nossa pesquisa, no ano de 2024 o grupo do Laboratdrio Ferroviario apresentou cinco
artigos nessa conferéncia e um dos pesquisadores deste projeto coordenou uma das sessdes e dar uma palestra (https://www.civil-comp.info/2024/rl/). O primeiro cddigo da UNICAMP para dindmica de composi¢des foi desenvolvido com a colaboragéo de pesquisadores que conhecemos
nessa conferéncia, o que gerou ainda um convénio de cooperagido e intercdmbio internacional de pesquisadores. E muito relevante poder apresentar os nossos resultados do segundo ano do projeto nessa conferéncia. Pretendemos apresentar dois artigos, no minimo

sEhternational Heavy Haul Conference 2027. A conferéncia do IHHA é bianual e, em 2027, devera ser realizada em um local ainda por ser confirmado. Os resultados finais deste projeto deverdo ser apresentados nessa conferéncia, uma vez que os eventuais registros de programas ja terdo sido
feitos. E fundamental estarmos presentes para mostrarmos 0s avangos que o investimento focado das ferrovias e do governo brasileiro (RDT da ANTT) podem gerar e também para continuarmos adquirindo conhecimentos que permitirdo que as ferrovias e a academia nacional estejam
atualizadas e mostrem sua capacidade de pesquisa cientifica e tecnoldgica.

*Para as visitas as ferrovias da VALE (EFC e EFVM), os valores variam significativamente. Esta sendo previsto que haverd uma visita semestral de um grupo de 4 pesquisadores do projeto a cada uma das ferrovias. Assim, como sdo 6 semestres e 2 ferrovias, sdo 12 missdes para apresentagdo dos
resultados e eventuais treinamentos nos modelos desenvolvidos, bem como para o levantamento de informagdes relevantes para o desenvolvimento do projeto nas oficinas e vias de cada uma das ferrovias. Como 4 pesquisadores vdo em cada uma das 12 missdes, sdo necessarias 48
passagens aéreas para as visitas, 24 para cada uma das ferrovias.

O ideal é que todos os pesquisadores pudessem participar dessas visitas, ou seja, todos os 14, uma vez que a discussdo na propria ferrovia é fundamental para o desenvolvimento de cada um dos projetos cientificos e académicos listados a seguir. Entretanto, os valores seriam significativos e,
para minimiza-los, pode ser feito algum tipo de revezamento, em especial entre os pesquisadores e os pds-docs. Como sdo linhas muito diferentes, baseadas nos trabalhos dos pesquisadores, é essencial que ao menos um membro de cada um dos tdpicos principais (Integragdo; Dindmica de
Veiculos; Dindmica Longitudinal; Esforgos nos componentes de choque e tragdo) participe.

Para permitir o célculo dos valores das passagens, foi feita uma estimativa de compra em um site, com mais de 30 dias de antecedéncia, e foi gerado um arquivo que mostra os valores obtidos e os calculos feitos (ANEXO IV). Para a EFC (S&o Luis - MA), o valor da passagem é R$ 1.996,20 e para
a EFVM, o valor é RS 1.182,00, saindo de Campinas-SP, que é o menor valor nas trés cota¢des feitas.

Em cada uma dessas viagens, a equipe dispendera 4 dias, entre as viagens e o tempo passado nas ferrovias, com 4 pernoites. Assim, sdo previstas 16 didrias em cada missdo (6), ou um total de 96 para cada uma das ferrovias. Os valores das didrias estdo descritos no mesmo arquivo com os
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célculos citados, bem como a fonte dos valores das didrias, baseadas no Decreto n° 11.872/2023 para capitais estaduais.

Taxa de Apoio Institucional a Unidade (AIU)
Conforme Oficio n2 074/2024, a taxa de Apoio Institucional a Unidade (AIU) atualmente praticada pela Faculdade de Engenharia Mecénica (FEM) é de 5%. Esta taxa estd em conformidade com as defini¢des estabelecidas na Resolugdo GR-036/2008, que regulamenta as taxas de ressarcimento

a Universidade para custos indiretos (RCl) oriundos de convénios, contratos e cursos de extensdo.




ANEXO VII

LISTA DE BENS, PRODUTOSE ESTUDOS COM PREVISAO DE
TRANSFERENCIA

Descricao do bem

Previsao de
aquisicao

Previsao de valor de
aquisicao

Previsao de
destinacao do bem

Computador Dell
XPS 8960, com placa
de video RTX 4060 e

64 Gb de membdria
RAM, com 2 HD SSD

de 1Tb cadae
monitor de 32 pol.
Material Permanente

15/02/2026

Unidade: R$ 15.400,00

Total (6): R$ 92.400,00

Ao final do projeto,
serao destinados a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Dispositivo de
Armazenamento
Interno (SSD)
Material de Consumo

15/09/2026

Unidade: R$ 599,99

Total (6): R$ 3.599,94

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Placas de Video RTX
4060 ou equivalente

15/09/2026

Unidade: R$ 1.999,99

Total (6): R$ 11.999,94

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Memoéria RAM 32Gb -
DDR4

15/09/2026

Unidade: R$ 389,00

Total (6): R$2.334,00

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Simpack - Programa
com licenga anual

15/02/2026
15/02/2027
15/02/2028

Licenca Anual:
R$ 16.980,00

Total: R$ 50.940,00

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

SIMLON
Programa resultante
do Projeto

Finalizacéo:
31/12/2028

Sem valor definido

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Eventuais patentes
derivadas néo
previstas

Finaldo
Projeto

Sem valor definido

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Relatdérios Anuais
com estudos sobre a
evolucgao do projeto

31/12/2026
31/12/2027
31/12/2028

Sem valor definido

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de




transferéncia a
universidade

Livros adquiridos

15/02/2026
15/05/2027
15/01/2028

Unidade: R$ 700,00
Total: R$ 16.800,00

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade

Artigos adquiridos

15/05/2026
15/05/2027
15/01/2028

Unidade: R$ 400,00
Total: R$ 4.000,00

Ao final do projeto, a
ANTT, com
possibilidade de
transferéncia a
universidade
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Oficio n° 074/2024 - DIRETORIA/FEM

Ao

limo. Senhor

Prof. Dr. Auteliano Antunes dos Santos Junior

Professor Titular do Departamento de Sistemas Integrados da FEM.

Assunto: Resposta a Consulta sobre a Taxa de Apoio Institucional a Unidade (AIU).

Prezado Professor,

Em resposta a sua consulta, informo que a taxa de Apoio Institucional a Unidade (AIU)
atualmente praticada pela Faculdade de Engenharia Mecénica (FEM) é de 5%. Esta taxa esta em
conformidade com as definicBes estabelecidas na Resolucdo GR-036/2008, que regulamenta as
taxas de ressarcimento a Universidade para custos indiretos (RCI) oriundos de convénios, contratos e
cursos de extenséo.

Estamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”, 08 de agosto de 2024.

PROF. DR. ARNALDO WALTER
Diretor da FEM/UNICAMP
Matricula 075451
GAG

B4: R. Mendeleyev, 200 - Cidade Universitaria, Campinas - SP, 13083-860
@: +55 (19) 3521-3212 / 3521-3213 - @: diretor@fem.unicamp.br / www.fem.unicamp.br
Pag.1de 1l
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